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RESUMO

Em face da degradacédo presente nas areas de preservacdo ambiental de
Macap& e Santana, impropriamente habitadas, demonstra claramente os graves
problemas sociais e ambientais, evidenciando a fragilidade de politicas urbanas
fracionadas, que se constitui em medidas paliativas, ndo contribuindo ao processo
de planejamento urbano. Esse trabalho foi desenvolvido segundo os alicerces
tedricos da sustentabilidade, empreendedorismo juntamente, com aspectos praticos
do processo inovador, tornando-se a geratriz de projetos sustentaveis, que tem
como premissa transformar idéias concebidas em inova¢cGes adaptadas a realidade
de uma regido antropizada. A ampliacdo de forma inovadora dos principios da
arquitetura sustentavel estabelece relagbes com o0s aspectos: sociais, culturais,
econdbmicos e ambientais. O objetivo é buscar solu¢cdes adequadas a um novo
ambiente, quebrando paradigmas da arquitetura, tendo como finalidade contribuir
junto a sociedade, de forma favoravel, no surgimento de novos projetos que
possibilitam fomentar lucros financeiros e ambientais. Nesse sentido, as
intervencdes propostas tém como meta principal promover melhorias na qualidade
de vida a comunidade. Para o alcance deste objetivo, houve a necessidade de se
pensar a cidade associada a projetos arquitetdnicos e urbanisticos que utilizam
materiais provenientes do processo de reciclagem e do reaproveitamento do lixo e
da méo-de-obra local, definindo-se em novos padrfes sustentaveis que estabelece a
arquitetura como agente compromissado com a responsabilidade ambiental e
urbana. As razdes deste estudo séo justificadas na possibilidade da implantacao de
projetos ecologicamente corretos, pautados na viabilidade econémica, que atendera
as necessidades da preservacdo da area quanto dos cidaddos que a habita,
trazendo consigo expectativas econdmicas, sociais e ambientais. Conclui-se que as
discussbes atuais sobre o processo da sustentabilidade aplicada nos projetos
arquitetbnicos e urbanisticos que abrangem a sociedade como um todo, nos
aspectos publicos e privados, ndo se limita apenas em metodologia inovadora, ou
mesmo, num estilo transitorio. Portanto, deve ser o norteador do desenvolvimento
urbano e social, através de intervencdes inteligentes e socialmente justas. Os
resultados do trabalho apontam ganhos significativos para os habitantes, e também
para minimizar os impactos no meio ambiente. Para isso, propds-se a criacdo de um
centro de reciclagem e beneficiamento lixo gerando emprego, renda e
incrementando com inovac¢des 0 mercado construtivo. Fez-se necessario a criagao
de uma estacdo de tratamento de esgoto sanitario na ressaca com a possibilidade
do desague na mesma ou a reutilizagdo da agua nos servigos domesticos. O estudo
contemplou ainda, o aproveitamento de garrafas PET, no qual foi adotado a eco-laje
para o0 projeto de passarelas e de uma pracinha em concreto, que resulta na
reducdo dos custos e dos impactos ambientais provocados pelo descarte das
garrafas nas aguas. Por fim, para amenizar os impactos decorrentes no despejo de
O0leo de cozinha nas &aguas, foi proposta a construcdo de uma mini-usina de
transformacdo do Oleo de fritura em biocombustivel, possibilitando o
desenvolvimento econémico.

Palavras Chaves: Sustentabilidade — Inovacédo — Qualidade de vida.



ABSTRACT

In face of the present degradation in the environmental areas of Macapa and
Santana, improperly inhabited, it demonstrates the serious social problems clearly
and you adapt, evidencing the fragility of fractional urban politics, that it is constituted
in palliative measures, not contributing to the process of urban planning. That work
was developed according to the theoretical foundations of the sustentabilidade,
empreendedorismo together, with practical aspects of the innovative process,
becoming the geratriz of maintainable projects, that has as premise to transform
ideas become pregnant in innovations adapted to the reality of an area antropizada.
The amplification in innovative way of the beginnings of the maintainable architecture
establishes relationships with the aspects: social, cultural, economical and you adapt.
The objective is to look for appropriate solutions to a new atmosphere, breaking
paradigms of the architecture, tends as purpose to contribute the society close to, in
a favorable way, in the appearance of new projects that you/they make possible to
foment financial profits and you adapt. In that sense, the proposed interventions have
as main goal to promote improvements in the life quality to the community. For the
reach of this aim at, there was the need to think the city associated to architectural
projects and urbanisticos that use coming materials of the reciclagem process and of
the reaproveitamento of the garbage and of the local labor, being defined in new
maintainable patterns that it establishes the architecture as agent compromissado
with the environmental and urban responsibility. The reasons of this study are
justified in the possibility of the implantation of projects correct ecologicamente, ruled
in the economical viability, that will assist the needs of the preservation of the area as
of the citizens that he/she inhabits her, bringing with itself expectations economical,
social and you adapt. It is ended that the current discussions on the process of the
applied sustentabilidade in the architectural projects and urbanisticos that embrace
the society as a whole, in the public and private aspects, is not just limited in
innovative methodology, or even, in a transitory style. Therefore, it should be the
norteador of the urban and social development, through interventions intelligent and
socially fair. The results of the work appear won significant for the inhabitants, and
also to minimize the impacts in the environment. For that, he/she intended the
creation of a reciclagem center and improvement garbage generating employment,
income and increasing with innovations the constructive market. It was done
necessary the creation of a station of treatment of sanitary sewer in the hangover
with the possibility of the desague in the same or the reutilizagéo of the water in the
domestic services. The study still meditated, the use of bottles PET, in which the
echo-flagstone was adopted for the project of catwalks and of a square in concrete,
that results in the reduction of the costs and of the environmental impacts provoked
by the discard of the bottles in the waters. Finally, to soften the current impacts in the
spilling of kitchen oil in the waters, it was proposed to the construction of a mini-plant
of transformation of the fry oil in biocombustivel, making possible the economical
development.

Key words: Sustentabilidade — Innovation — life Quality.
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INTRODUCAO

A inovacdo, empreendedorismo e a sustentabilidade se langcam no
cenario da construgdo civil, como uma forma de encontrar solu¢des inovadoras e
viaveis para problemas sociais, econémicos e ambientais. O empreendedorismo
inovador surge como promotor do elo entre os principios de sustentabilidade da
construgéo e a qualidade de vida, possibilitando ganhos econdmicos e ambientais,
tendo em vista que esses beneficios serdo atribuidos de maneira homogénea em
todo conjunto do trabalho de estudado.

A problematica que se formou ao longo dos anos em Macapa é
caracterizada pelo aspecto politico, econémico e histérico que se revelou na falta de
direcionamento para o crescimento da cidade. Por isso, invadiram-se as éareas
inadequadas para moradias (ressacas). S80 espacos improprios as habitacoes,
mas, que 0 processo de povoacdo juntamente, a auséncia e / ou ineficacia de
politica habitacional contribuiram para o adensamento e principalmente, causando a
poluicdo ambiental. Outrossim, a acdo humana nesses locais tem gerado a
producdo e o acumulo do lixo. Isso contribui para o surgimento e a proliferacdo de
endemias, causando grandes maleficios para os moradores e gerando 6nus para o
Municipio.

O contexto atual trds a tona discussdes importantes, que se faz
necessario a investigacado para as seguintes questdes: Como as areas informais de
Macapa, onde se localizam as periferias, os loteamentos irregulares e clandestinos,
principalmente, as areas de protecdo ambiental evidenciam a falta de politicas
publicas e por que o Amapa esta inerte ao eminente processo de degeneracdo do
meio ambiente, provocados pela antropiza¢ao ao longo dos anos?

Como justificativa ao assunto, o estudo torna-se bastante instigante na
medida em que envolve diversas situagdes relacionadas a necessidade de oferecer
condi¢cbes de vida a uma grande parcela da populacdo. Essa qualidade de vida se
fara presente as novas maneiras de se pensar a cidade, associada a projetos
arquitetdnicos e urbanisticos que visam a utilizacdo de materiais que ndo agridem o
meio ambiente, e principalmente, sdo provenientes do processo de

reaproveitamento e reciclagens. Esse conceito se molda aos novos padrdes
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sustentaveis, que definem a arquitetura como um dos agentes compromissados com
a qualidade de vida: ambiental e urbana.

A razao se justifica pela busca de solucbes adequadas, que venham
contribuir junto a comunidade de forma favoravel para que, a partir de entéo,
desenvolva essa regido onde se apresentam 0s maiores problemas sociais. Desse
modo, os resultados poderdo promover a elaboracdo de novos projetos
sustentaveis, destinados a populacdo que vive sem assisténcia nas areas de
ressaca, com possibilidade de fomentar lucros financeiros e ambientais. Assim a
arquitetura se torna verdadeiramente, instrumento de alcance social, por meio, de
solucdes simples e holisticas, que atendem uma abrangente camada da populacdo
com a apresentacao de tecnologias simples mais ao mesmo tempo eficientes e a
custos acessiveis.

Uma das hipoteses que nos leva a compreender as causas dessa situacao
seria: a auséncia ou a ineficicia de politicas publicas, voltadas ao setor habitacional,
aliado a ineficiéncia e / ou a falta de planejamento urbano para Macapd, e também
se observa a caréncia de espacos fisicos, propicios a expansdo urbana. O efeito
disso é o aumento do déficit habitacional que provoca o adensamento em areas de
ressaca que por sua vez, resulta em problemas de ordem social, saude publica e
poluicdo ambiental que prejudica toda a biodiversidade existente.

Outro motivo seria a auséncia, isto é, a ndo eficacia no cumprimento das
leis ambientais para essas areas, pelo fato de serem esquecidas ou negligenciadas,
pelo poder publico, que se mostra inerte diante da situacdo de antropizacdo, e
também a falta de educacdo ambiental, por parte da populagédo, vem agravando o
processo. O resultado disso € o efeito agressivo, a natureza resultando em:
proliferacdo de vetores e micro vetores; aumento das doencas de veiculacdo hidrica;
perdas da diversidade biologica e contaminacdo do manancial.

O presente estudo tem como objetivo geral aplicar de forma inovadora os
principios estabelecidos na arquitetura sustentavel, mostrando que bons projetos
estdo relacionados com o processo de desenvolvimento, que atenda as
necessidades das comunidades e reestruture a configuracdo do espaco urbano
amapaense. E, por conseguinte, demonstrar que as intervencdes sustentaveis
trazem perspectivas de inclusdo: socio, econébmico e ambiental, quando elaboradas

junto a sociedade, proporciona melhorias na qualidade de vida.
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O desenvolvimento do tema proposto serd caracterizado pela utilizacao
da abordagem bibliografica. Esse estudo propde uma pesquisa, que visa abordar
como a arquitetura sustentavel pode contribuir para o desenvolvimento social,
financeiro e ambiental para o municipio de Macapa. Para tanto, faz-se necessario
utilizar métodos inovadores, que possam fundamentar o projeto. Assim, a pesquisa
com referenciais tedricos aliados a resultados da avaliacdo de casos especificos,
comunga a importancia do enriquecimento do trabalho e facilitacdo ao acesso de
novas fontes de pesquisa para a elaboracdo de projetos.

Para a melhor compreensdo deste trabalho dividiu-se o mesmo em
capitulos, de forma que se mostram em conexao, esbocando a finalidade do estudo:
O primeiro examina a questdo tedrica da inovacdo e a viabilidade de projetos
sustentaveis, analisando o papel da inovacéo para importancia de transformar idéias
em projetos, que obedecam aos principios da sustentabilidade. O segundo expressa
objetivamente, a area escolhida para as proposi¢cdes do estudo, esse processo de
intervencdo da area degradada trard influencia para toda a cidade,
independentemente da escala do projeto com a qual se esta trabalhando. No
terceiro e Ultimo, mostra-se categoricamente, a descricdo em detalhes das
propostas, subsidiadas pela viabilidade exposta neste trabalho.

Dentro do primeiro capitulo encontram-se subtitulos relacionados ao
processo de sustentabilidade social, econébmica e ambiental rumo a interacdo dos
espacos e suas novas formas de apresentacao; elaboracdo de projetos sustentaveis
na arquitetura e o desenvolvimento de idéias para a busca da qualidade de vida.

Ainda neste, trata-se de como o setor da construgéo civil ira ganhar com
obras sustentaveis, visto que, abrangem inUmeras questbes, inclusive o
reaproveitamento de matéria prima que notoriamente seria despejado no ambiente,
fato que sem duvida diminuira os custos da obra. Esta acdo empreendora aliada ao
compromisso com a qualidade de vida analisa 0 agente empreendedor, quando o
mesmo passar ha trabalhar com questdes sociais, econdmicas e ambiental, passa a
ser visto como quem se destaca no meio social, mobiliza a comunidade e viabiliza
iniciativas de melhorias das condi¢fes locais.

O segundo capitulo caracteriza 0 processo de povoacdo no Amapa, que
iniciou com transformacéo em Territério Federal (1943) prosseguiu com a exploracao
de recursos naturais nas décadas de 1950 e 1960, que mobilizou a ocupacdo aos

"vazios demograficos amazonicos" e cresceu significativamente, com a implantacao
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da ICOMI (1953) culminando com a transformacgdo da Area de Livre Comercio de
Macap& e Santana (1991). Isso ocasionou a ocupacdo de areas improprias.
Segundo o IBGE (2006), 25% da populacdo vivem nessas areas (ressacas). As
consequéncias deste adensamento sdo alagamentos; proliferacdo de vetores;
contaminacdo das aguas e perdas da diversidade biologica.

Nesse capitulo define-se o termo “ressaca” como sendo areas umidas que
se localizam em regifes baixas e tem a funcédo de drenar as aguas das chuvas,
servindo a reproducdo e o crescimento de espécies e o0 equilibrio do clima da
cidade. Essas areas sdo contempladas por varias leis que se complementam e
promovem a preservacdo ambiental. Desse modo, definiu-se a escolha dessa area
para intervencdo, pelo fato, que se encontra em processo irreversivel de
antropizacdo. Por isso, a Ressaca do Beirol recebera intervencdo de carater
institucional a fim de promover qualidade de vida através de obras de infra-estrutura
e servicos publicos.

No ultimo capitulo se evidencia, categoricamente, a materializacdo dos
estudos como resultado da aplicabilidade da pesquisa, sintetizando as
determinacdes que sao defendidas ao longo do escopo do trabalho. As intervencdes
estdo embasadas seguindo os preceitos da arquitetura sustentavel, estas por sua
vez, sao defendidas por pesquisadores e profissionais atuantes, sobre o tema da
sustentabilidade. As proposi¢des arquitetbnicas foram subsidiadas por estudos de
viabilidade econémica, social e ecoldgica para que se evidenciem 0s parametros
legais que regem a arquitetura sustentavel.

Todas as propostas de intervengédo estdo em consonancia com os fatores
bioclimatolégicos, e tem como propoésito o uso inteligente da reciclagem, da
reutilizacdo e do aproveitamento da méo-de-obra local. Todos os parametros foram
levados em consideracao para promover a sustentabilidade. Assim, serdo propostas
as seguintes acdes para a area da Ressaca do Beirol: Constru¢do de um centro de
triagem e reciclagem do lixo; Sistema de tratamento de esgoto doméstico; com
desdgue na ressaca; Sistema de Mobilidade e acessibilidade: Passarelas em
concreto (Eco-laje); Complexo de entretenimento e lazer (Pracinha); Mini usina de
reciclagem do 6leo de cozinha para a transformacéo em Biodiesel.
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1 INOVACAO E A VIABILIDADE DE PROJETOS SUSTENTAVEIS
QUE VALORIZEM E QUALIFIQUEM OS ESPACOS PUBLICOS E
PRIVADOS.

A busca pela inovacao tornou-se tdo ou mais importante do que dispor de
tecnologia, matéria prima e mao-de-obra qualificada. Transformar idéias em projetos
que obedecam aos principios da sustentabilidade é sinbnimo de crescimento de
empresas e nacdes, € o que tem transformado algumas economias em potencias

mundiais.

A concorréncia capitalista €, assim, o ambiente dindmico no qual se
contrapBes as empresas e em que estas véem formalizadas ndo apenas
seus lucros ou prejuizos usuais, mas sua propria sobrevivéncia. As
estratégias e condutas empresariais, dentre que introducdo de inovacdes é
chancelada ou ndo nos mercados, gerando impulsos vitais de
desenvolvimento, em que algumas empresas sdo destituidas ou
prejudicadas e outras conquistam maior espaco. (GALVAO, 2004, p. 51).

No Brasil, porém, a inovacdo esbarra em relevantes desafios a serem
superados com agilidade para que o Pais cresca de maneira consistente e
sustentavel. Nesse sentido, a necessidade de inovar passa pela ligacao intrinseca
da sustentabilidade e da arquitetura, tanto no que se refere a sua aplicacdo na
concepcao arquitetdbnica e na etapa construtiva, quanto a sustentabilidade dos
projetos em si.

As discussodes realizadas sobre o desenvolvimento da sustentabilidade nos
projetos arquitetbnicos sdo amplas, abrangendo diversos 6rgaos publicos e privados
da sociedade que tem como premissa fundamental a melhor qualidade de vida. Uma
boa arquitetura precisa estar em sintonia com os elementos que a compde e com
seu entorno, para que o0 mesmo passe a obedecer as solugbes arquitetdnicas
compativeis.

Essa sintonia deve estar relacionada com a morfologia do solo, com os
materiais que estdo sendo utilizados se sdo adequados, com 0s principios da
sustentabilidade sendo respeitados: areas verdes, preservacdo dos mananciais,
cobertura vegetal, arborizagéo, a acessibilidade, mobilidade, etc. Se as legislagdes
(estatuto da cidade, plano diretor, cédigo ambiental, uso do solo e cddigo de

edificacdes) estdo sendo obedecidas; principio do conforto ambiental (cobertura
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vegetal, elementos vedantes, aberturas de escapes); o custo do projeto de
execucgao; o custo do projeto de manutencgéo; integracdo com a cidade; descricéo

técnica do projeto; recursos de apresentacao e vinculos com a questao conceitual.

A incorporacdo desses elementos, simples ou sofisticados, nos projetos,
passa a ser uma necessidade e uma obrigacdo. Dessa forma, a arquitetura
serd uma ferramenta do desenvolvimento sustentével, dentro do conceito de
pensar globalmente agindo localmente, considerando de um lado o aspecto
econdmico, de outro o ecoldgico, e ambos associados a visao social. Enfim,
ética, consciéncia ambiental, avanco tecnolégico, sustentabilidade, e
equilibrio dos ecossistemas séo conceitos de planejamento, que fazem do
desenho de projetos algo ecologicamente fidedigno, preciso e responsavel.
(ANJOS; BRUNETTA, 2003, p.196).

Esses principios adotados para atender a busca pela sustentabilidade vém
desde as construcbes romanas que buscavam aperfeicoar o uso dos recursos
disponiveis no momento. Os primeiros debates sobre arquitetura sustentavel
surgiram por volta da década de 1970, grosso modo, trata-se de uma abordagem
alternativa para a arquitetura, de modo que as constru¢cdes causem o0 minimo de
impacto ambiental na qual estdo inseridas. Desse modo, a arquitetura sustentavel
segue parametros que vieram de conferencias e resolugdes relativas ao
desenvolvimento sustentavel, ou seja, recentes ao relacionamento harmonioso entre
o desenvolvimento urbano e meio ambiente.

Os projetos arquitetbnicos seguem a tendéncia mundial e comecam a se
adaptar as questdes de seguimento de principios da sustentabilidade ambiental. A
sustentabilidade ambiental se baseia em um tripé, na qual se encontram: o
desenvolvimento econdmico, a participacéo social e meio ambiente.

Hoje, qualquer 6rgao de fomento so financia determinado empreendimento
se houver planejamento ambiental, portanto, com a falta de integracdo de
profissionais com a questdo da sustentabilidade significa menos oportunidades de
negocios, emprego, além de severos impactos ambientais. Vale ressaltar ainda que,
pensar em construir algo, deve-se ter em mente ao mesmo tempo, o impacto social
econdbmico e ambiental dessa construgdo. Se n&o houver essa discussdo, a
tendéncia é que se perca, cada vez mais, a qualidade de vida nos grandes centros
urbanos. E impossivel continuar com o desenvolvimento natural sem a preocupagéo
ambiental.

A primeira adequacao dos profissionais que trabalham com o processo de

uma arquitetura sustentavel a utilizacdo em maior escala de materiais de origem
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natural e ecologicamente correta, proveniente de reciclagem ou projetos sociais.
Além disso, é importante que haja a preocupacdo de se utilizar materiais com
certificados como selo verde, por exemplo, que garantam a sua procedéncia
ecologicamente responsavel. Dessa forma, o que se pretende € colocar como
premissa para bons projetos essas inovacdes sustentaveis, que sO trazem

vantagens para todo o processo construtivo.

O Desenvolvimento sustentavel assegura-se que sejam supridas as
caréncias da geracdo atual sem comprometer as necessidades das
geracdes futuras a pratica da arquitetura segundo esses principios €
denominada arquitetura sustentavel. Ela é o resultado de nosso modo de
vida, e digamos assim, uma carta de responsabilidade por tudo o que
geramos (como os residuos), comprometendo-nos a reaproveita-los, bem
como a gerir de maneira adequada 0s recursos naturais, de forma que
jamais faltem para nés ou para as geracdes futuras. Com a sustentabilidade
h& uma garantia de preservacdo do capital natural. E nés, como arquitetos,
devemos criar novas possibilidades tecnolégicas, suprindo as necessidades
funcionais e espaciais do ser humano e, ao mesmo tempo, devemos
encontrar equilibrio com a natureza. (ANJOS; BRUNETTA, 2003, p.196).

Além disso, deve-se atentar para os detalhes construtivos, tais como:
formas das janelas, para evitar o desperdicio na hora de ventilar; a iluminacao dos
ambientes, para que as constru¢cdes sejam mais eficientes energeticamente. As
fontes de energia devem ser bem estudadas. Em lugares pertinentes é
recomendavel a utilizacao de energia solar ou edlica, por exemplo, que praticamente
ndo emitem poluentes. Nao menos importante € o destino dado aos residuos
gerados na obra. Os entulhos podem ser usados para aterros ou na fabricacdo de

tijolos e o reciclavel deve ser reciclado.

Portanto, a aplicacdo da sustentabilidade na arquitetura inicia-se na fase do
projeto através de um estudo aprofundado do local, para que o edificio
possa aproveitar o maximo das condicionantes do terreno como: a
topografia, os elementos meteorologicos, a orientacdo solar e a vegetacao.
Também deve ser feita a escolha do sistema construtivo, com o minimo
impacto no terreno e o material adotado tera que ser encontrado na prépria
regido. Cuidados durante a construcdo com o desperdicio de materiais e
protecdo da vegetacdo existente. Adocdo de um sistema de tratamento de
residuos, reutilizagdo da energia solar, aproveitamento e reciclagem da
agua, utilizacdo de materiais reciclaveis e reciclados. Se adotarmos esses
procedimentos ecoldgicos, estaremos reduzindo o uso de recursos
limitados. Integrando o ecossistema natural e construido o processo de
depuracgdo da agua, diminuindo os riscos de salde e sanitarios e buscando
0 equilibrio ambiental. Na qual constituira uma moderna estratégia
direcionada a producédo de edificagdes mais seguras e saudaveis. (ANJOS;
BRUNETTA, 2003, p.196).
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Costuma-se pensar na arquitetura como algo estanque, um prédio, uma
praca ou um espaco construido. Quando se fala de arquitetura e produ¢cédo no meio
urbanistico, € preciso que se entenda a cidade como um ecossistema urbano. Um
prédio que se faca na esquina ou no meio da quadra traz um micro impacto, um
impacto de vizinhanca. Para que esse ecossistema funcione, € necessario haver
equilibrio. Para que esse equilibrio ocorra, as coisas devem funcionar integrando
desenvolvimento humano e consciéncia ambiental, sendo o resultado pode ser o
caos. Sem duvida, se associados a parametros ambientais o desenvolvimento
econdmico e o social trazem muito mais qualidade de vida. Ainda ndo ha uma lei
para garantir que a arquitetura sustentavel se torne norma para a atividade da
construcdo em geral sem causar impacto socio-ambiental ao entorno ou ao local

onde o empreendimento se instalara.

Portanto, a aplicacdo de conceitos sustentaveis prioriza a valorizagdo da
gualidade de vida onde o0s resultados técnicos dependeram dos
engenheiros e arquitetos; o sucesso econdmico estara condicionado aos
empresérios descobrirem que as politicas, regulamentos, acordos
voluntarios e questdes ambientais poderdo ser utilizados como estratégias
competitivas em seus negdcios. E a construcédo civil, cabera o papel de
indutora desse processo, revelando a sua responsabilidade social e
ambientalmente através da “producdo limpa” rumo ao desenvolvimento
sustentavel, onde a compreenséo é a primeira condi¢do para o exercicio de
cidadania, pela harmonizacdo das preocupacfes so6cio-econbémicas e
ecolégicas, visando a melhoria da qualidade de vida e o aumento das
oportunidades as futuras geragdes. (ANJOS; BRUNETTA, 2003, p.197).

Contudo, iniciativas como a avaliacdo po6s-ocupacdo das construcbes e
concessao de selos que certificam os parametros de sustentabilidade e ajudam a
valorizar os iméveis que sao ecologicamente sustentaveis e, por consequéncia,
garantem uma vida com mais qualidade e menos estressante para toda a
comunidade.

Essa importancia dada as variaveis sociais € resultado de um pensamento
trans-disciplinar, dispensado aos mais diferentes assuntos, que vem ganhando forca
nos ultimos anos. Percebe-se agora, que o desenvolvimento pelo desenvolvimento
nao serve, se ndo for aliado a estudos que prevejam suas consequéncias e seus
resultados diretos e indiretos em outras instancias além da economia, “o simples”
desenvolvimento provavelmente nos levara ao momento proximo ao previsto por

Thomas Malthus, na qual os homens acabariam consumindo sua propria sociedade.
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1.1 O PROCESSO DE SUSTENTABILIDADE SOCIAL, ECONOMICA E AMBIENTAL
RUMO A INTERACAO DOS ESPACOS E SUAS NOVAS FORMAS DE
APRESENTACAO.

Para o bom entendimento do trabalho em questdo se faz necesséario a
especificacdo de alguns conceitos basicos do estudo. A arquitetura, assim como
tantas outras areas de pesquisa, passa por transformacdes com o decorrer dos
anos. A medida que surgem novas tecnologias e novos pensamentos relacionados
ao conceito da arquitetura a mesma se transforma e busca, em seu cerne, sempre 0
conforto social e o bom aproveitamento dos recursos ambientais, de modo a
beneficiar o ser humano e diminuir possiveis impactos sociais e ambientais. Desse
modo, a inovacao esta sempre presente no contexto da arquitetura, pois proporciona

a readaptacao de projetos junto a sociedade.

Mas cabe sempre lembrar: inovagBes menores terdo curso por todo ciclo,
como que ensaiando, em escala piloto, as grandes transformacdes
periédicas da base técnica do sistema. Ap6s uma grande onda de
inovagcbes, permanecem necessarias adaptacdes em larga escala das
estruturas produtivas existentes — envolvendo a assimilacdo de novas
tecnologias de processo e produto, a mudanca de comportamento e
fungbes de trabalhadores e capitalistas, a criacdo de novas instituices de
suporte, ale de outras mudancgas correlatas —, num arduo processo de
aproximacdo ao estado — das — artes vigentes e aos novos parametros de
producéo e circula¢do dos capitais. (GALVAO, 2004, p. 54).

Assim, a arquitetura baseada na inovacdo que surge como foco do estudo
esta diretamente associada com trabalhos voltados, principalmente, para o
sustentavel, ou seja, se molda nas premissas de que € necessario suprir as
necessidades da sociedade atual, mas também se preocupando com o0 que

acontecera com o futuro.

N&o por outra razado, as politicas de desenvolvimento regional, nos paises
centrais, passariam a lidar prioritariamente com estratégias de inovacao, ou
seja, processos que buscam modificar as bases culturais, econémicas e
sociais de geracdo de valor e de qualidade de vida das populagfes.
(GALVAO, 2004, p. 67).

Relevante seria especificar que o processo de sustentabilidade é continuo, o
mesmo perpassa por cada fase social e tecnolégica que venha a ocorrer no decorrer

do tempo. Se essencial nos dias de hoje é se trabalhar com uma forma de
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arquitetura que beneficie o meio ambiente e o social cabe aos profissionais da area
buscar formas de assim o fazer.

Porém vale ressaltar que, os projetos tidos como sustentaveis buscam mais
do que o reaproveitamento da agua e do entulho. Estes estdo voltados para a
utilizacdo correta de tudo que possa diminuir despesas, aproveitar o que
teoricamente seria inutilizado e buscar solu¢des imprescindiveis para diminuir
impactos ambientais. Assim, na arquitetura sustentavel se utiliza principalmente
alternativa natural para a elaboracao de bons projetos sustentaveis: A agua, o vento,
a luz, o espaco geografico, dentre outras caracteristicas naturais.

O que se pretende entdo com a inovacéo da arquitetura no aspecto geral
ante a sustentabilidade é propiciar a diminuicdo da dependéncia que as antigas
obras residenciais, de edificios dentre tantas outras, tem com fontes geradoras de
energia ndo renovaveis. Fato que preocupa ndo so os brasileiros, mas também todo
o mundo. Nao séo segredos para as pessoas, 0s grandes desgastes ambientais que
causam o0s centros urbanos de maior densidade humana ou mesmo edificios nos
quais as fontes de energia ndo sao renovaveis.

Sem duvida alguma, a inovagdo na arquitetura com aspectos sustentaveis
trds consigo mudancas que se figurou de forma impar no cenario nacional e
mundial, tanto nos aspectos sociais, econémicos e ambientais. Porém vale ressaltar
gue, economicamente, as obras sustentaveis irdo chamar mais a atencéo do cliente,
uma vez que esta estara pautada em reducgdes de custo para o comprador. O baixo
custo com agua, energia, materiais e na propria manutencao da residéncia, fara com
que as obras sustentaveis sejam mais visadas no mercado imobiliario. As empresas
gque adotam o conceito de sustentabilidade fazem questdo de enaltecer as
caracteristicas de suas obras, uma vez que, estas proporcionam tantas vantagens
para o comprador.

A construgdo civil sem duvida tem muito a ganhar com as obras
sustentaveis, pois como ja mencionado anteriormente, o conceito de
sustentabilidade abrange inUmeras questbes, inclusive o reaproveitamento das
matérias-primas que notoriamente seriam despejadas em depdsitos de lixo. Fato
gue sem duvida ira diminuir custos com materiais indispensaveis para a construcao
de bons projetos arquitetdnicos.

Tendo como ponto de vista 0s aspectos sociais, ambientais e econémicos

pode-se dizer que a sustentabilidade se faz presente de forma positiva na
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sociedade, uma vez que, ambientalmente atua como minimizadora de problemas
ambiental, e incentivadora de formas alternativas para a utilizacdo de recursos
renovaveis da natureza, diminuindo assim, os impactos causados pelas construcoes.

Economicamente se torna viavel por ser benéfica tanto para as imobiliarias e
empresas da construcdo civil como também para os futuros proprietérios, pois reduz
0S custos na construcdo, manutencdo dos edificios e casas. Socialmente a
arquitetura sustentavel se tona eficaz no sentido de que contribui para a melhora da
sociedade, uma vez que disponibiliza obras “ambientalmente corretas” e com menor

custo econdmico de manutengao.

1.2 A ELABORACAO DE PROJETOS SUSTENTAVEIS NA ARQUITETURA E O
DESENVOLVIMENTO DE IDEIAS PARA A BUSCA DA QUALIDADE DE VIDA.

O surgimento de cidades sem um adequado planejamento voltado ao
desenvolvimento sustentavel na arquitetura, enfocando o aspecto da infra-estrutura
pode refletir negativamente na qualidade de vida de seus habitantes. Nesse sentido,
surge a busca por uma Sustentabilidade Arquitetdnica, pois isso se constitui como
um dos maiores desafios da atualidade, principalmente ao gestor Estadual e
Municipal, sendo tal no¢cdo associada ao desenvolvimento e as politicas urbanas.
Segundo Coutinho, 2004, p. 07, “O despertar da consciéncia ecoldgica dentro de
uma visao social, entendendo o ser humano como parte integrante da natureza e
nao mais como detentor dos seus recursos e legitimo explorador do meio ambiente”.

Neste trabalho objetiva-se analisar os diferentes aspectos encontrados na
Ressaca do Beirol na cidade, com base nos indicadores da Sustentabilidade e
Qualidade de vida (¢ o método usado para medir as condi¢cdes da vida de um ser
humano. Envolve o bem fisico, mental, psicolégico e emocional, além de
relacionamentos sociais, como familia e amigos e também a saude, educacéao,
poder de compra e outras circunstancias da vida). Quando pensamos em
sustentabilidade, muitas vezes pensamos em durabilidade, longevidade e respeito
ambiental. Em geral, a préatica sustentavel se relacionado ao pensamento de crenca
e conduta humana da sociedade.

Para Rolnik, 2005, p. 08, As cidades brasileiras esperam passar por

mudancgas profundas que lhes garantirdo um futuro de desenvolvimento equilibrado
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e universalizar o direito a moradia digna em ambiente saudavel para todos os
brasileiros. Uma prética insustentavel causa efeito negativo e desequilibrado que,
através do tempo, pode afetar também uma pessoa, a sociedade e o ambiente.

Um caso classico é a utilizacdo do petréleo como um meio de geracdo de
energia. Isso pode ser considerado insustentavel, devido ao fato de que o petréleo
ndo € um meio renovavel de energia e quando queimado, € prejudicial ao ambiente.
Qualqguer pratica que provoque um esgotamento irreversivel dos recursos naturais e
cause poluicdo ambiental, € uma pratica insustentavel. Da mesma forma que
determinadas empresas despejam grandes quantidades de residuos derivados de
seus produtos durante a producao poluindo o meio ambiente assim como, pessoas
qgue habitam as areas de protecdo ambiental acabam por si sé, degradando o meio
ambiente ocasionando diversos impactos sociais, ambientais, culturais e

econdmicos.

A pobreza também degrada o ambiente natural e social, polui, constituindo-
se em uma das maiores barreiras a sustentabilidade. Metade da populacdo
do planeta vive com menos de dois dolares por dia. Sao trés bilhdes de
pessoas sem acesso: a educacgdo, habitagdo, agua potavel, saneamento,
servicos de salde e transporte. As mega cidades estdo em sua maioria, nos
paises em desenvolvimento como o Brasil, 0 México e a india. (COUTINHO,
2004, p. 175).

Igualmente, se o conhecimento ou materiais utilizados na produgcédo de um
determinado produto ndo séo de qualidade reconhecida, quase sempre a integridade
do produto € danificada, levando a eventual criacdo de mais lixo quando esse
produto é falho e ou se torna obsoleto. Com 0 nosso sistema atual de competicéao
pelo lucro, tudo o que é produzido é feito com certa fraqueza, pois existe a
necessidade de manter a quota de mercado.

Em outras palavras, se duas empresas concorrentes estdao criando
determinado item, ambas terdo que ter estratégias nos materiais e designes que
utilizarem, pois muitas vezes a qualidade € comprometida em prol de um custo mais
acessivel. O resultado é um produto fragil do que um produto que teve o maior
cuidado e qualidade (matérias de seus componentes), isso se reflete nos projetos
arquiteténicos, pois se 0s materiais nao tiverem qualidade estes ficam insustentaveis

podendo causar inclusive diversos danos em seus usuarios.
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Mas o mundo da pura abstracdo ndo é o territorio para o exame das
questdes aqui tratadas. “Afinal, nao estamos falando de desenvolvimento
econdmico” no sentido genérico, mas de um momento da histéria do
capitalismo “em que as consequéncias ambientais da acumulacdo no
guadro da dominacdo mundial do capital financeiro tende a materializar-se
sob formas extremamente graves e num ritmo que se acelera”.
(COUTINHO, 2004, p. 23).

Este fato acontece de forma rapida e sem levar em consideracdo 0s
inUmeros maleficios ocasionados ao meio ambiente. Portanto, neste trabalho
objetiva-se abordar as vantagens das pessoas e empresas serem sustentaveis, pois,
em nosso sistema o que vale cada vez mais € a preservacao e a reducao dos custos
operacionais, isso se justifica por dois motivos:

O primeiro, se a empresa utiliza um modo de producéo caro, ela terd um
custo de fabricacdo elevado e ird perder clientes e dinheiro em uma competicdo
contra uma concorrente, no mundo competitivo seria um desperdicio porque na area
da construcédo civil bem como na arquitetura tudo deve ser bem equilibrado e
funcional para dar certo;

O segundo, por razbes insustentaveis, isto €, se os produtos fossem bem
feitos, desta maneira as pessoas nao precisariam substitui-los rapidamente criando
problemas como: lixo e poluicdo. A ideologia insustentavel manifesta-se quando leva
um grupo a praticas ndo sustentaveis, por exemplo: uma industria utilizar materiais
de mé& qualidade para criar produtos ndo sustentaveis, emitindo uma quantidade
desproporcional de poluicdo, com o resultado de ter lucro acima de qualquer coisa,

se necessario, até mesmo degradar o meio ambiente.

A leitura da cidade constitui um processo de identificacdo e discussdo dos
principais problemas, conflitos e potencialidades, do ponto de vista dos
diversos segmentos sociais. Deve completar possiveis alternativas para
solugdo dos problemas detectados, procurando enfocar todo territorio no
municipio (ROLNIK, 2005, p. 20).

Em um sistema que visa o lucro monetario, ndo ha nenhuma recompensa
para a sustentabilidade, pois o sistema é construido sobre a concorréncia. Em tal
circunstancia, a sustentabilidade € sempre colocada em segundo lugar em relacéo
ao lucro, pois a sobrevivéncia de uma empresa é baseada no lucro, e ele é
parcialmente baseado em redugdo dos custos e na ampliacdo de receitas. Estas
praticas insustentaveis que existem em todas as industrias sdo os resultados de

uma falha ideoldgica subjacente na prépria estrutura econémica.
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Registre-se, por outro lado, que a sustentabilidade € uma categoria que,
pela prépria imprecisdo, enseja diferentes apropriagfes: tanto pode servir
para uma nova apresentacao da eficiéncia empresarial, desconsiderando o
inerente principio da equidade, como pode delinear a proposicdo de que,
mesmo no capitalismo, mas somente nas suas margens (formacfes nao-
capitalistas ou pré-capitalistas), possa ocorrer o desenvolvimento
sustentavel. (COUTINHO, 2004, p. 47).

Teoricamente, a maioria concordaria que possuir uma abundancia de
recursos, juntamente com produtos sendo desenvolvidos dos materiais mais
resistentes para a maxima eficiéncia e sustentabilidade que se configuram como
coisas boas. No entanto, em nosso atual sistema monetario mundial estas no¢des
nao sdo recompensadas. O que é recompensado sdo a escassez e a obsolescéncia
planejada, porém, sdo apenas recompensadas em curto prazo; o que aumenta o
lucro e também gera mais empregos, infelizmente esta "recompensa de curto prazo"
custa a "destruicdo em longo prazo" do meio ambiente e porque ndo do homem.

Uma ideologia sustentavel vai sempre trazer novas respostas ao longo da
evolucdo humana. Atualmente, temos um conceito chamado Método Cientifico que é
um processo de inquérito que, através dos mais modernos métodos de
aprendizagem, como da medicdo, analise e experimentacao, é possivel demonstrar
a validade de um determinado conhecimento ou a possivel resolucdo de um
problema especifico, como por exemplo, de uma arquitetura sustentavel e que esta
em harmonia e traga viabilidade social e econdmica a todos.

Infelizmente, a abordagem relacionada a sociedade desconsidera na maioria
das vezes a légica ou metodologia, mas € imersa na tradicao, supersticdo e métodos
ultrapassados de conduta. Uma abordagem cientifica para a sociedade, usando a
l6gica e a razdo para avalid-la e responder as questdes sociais iriam ter uma
tendéncia natural para a sustentabilidade, pois nada pode ser isolado ou destacado
em tal abordagem. Em outras palavras, temos de parar de olhar o mundo através
das lentes dos sistemas e ideologias que foram criadas no passado, e comecar a
olhar para ele na forma mais ampla e imparcial que podemos. O Unico meio que
apoia esta abordagem ¢é a ciéncia e os dons da ciéncia ja provaram
inquestionavelmente a sua validade.

Um rapido olhar sobre o sistema utilizado no mundo contemporéaneo reflete
uma forte negligéncia da razao, logica e aplicacdo cientifica. Nossas estruturas
econbmicas sao baseadas em midias de cambio e de valores que tém pouca

relacdo com a verdade e a realidade dos recursos naturais e renovaveis.
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Nosso sistema de trabalho esta construido de maneira que as pessoas
sejam empregadas, para que ganhem dinheiro para sobreviverem e a contribuicdo
real que esses empregos possuem para a sociedade sdo altamente questionaveis, o
que mostra que 0 emprego existe apenas para manter as pessoas fazendo algo a
fim de que sobrevivam e suportem o sistema econdmico, sem preocuparem-se com
0 ambiente onde vivem tampouco no seu entorno e assim poluindo-o por completo,
Isso se configura como um desperdicio de matéria prima e uma total destruicdo da

natureza, pois estes espacos sao 0s mais deteriorados pela acdo humana.

Partindo de uma andlise constitucional das competéncias municipais no
tratamento das questbes ambientais, procura-se, neste capitulo, delinear
uma perspectiva vidvel para uma efetiva prote¢do do maio ambiente urbano,
considerando o poder local como a esfera mais apta para atender com
eficiéncia as demandas por um meio ambiente ecologicamente equilibrado.
(COUTINHO, 2004, p. 67).

Existem muitas facetas para o entendimento de que as nossas instituicbes
sociais sdo insustentaveis. Nossa vida na terra deve ter uma premissa fundamental
pela qual as nossas operacfes devem se referir. Esta premissa deve ser tao
empirica quanto possivel e ndo com base em parecer ou de projecdo. A partir de
uma perspectiva cientifica, vemos que os recursos do planeta e o talento humano
sdo as questdbes mais valiosas a serem preservadas. Inteligéncia humana e
consciéncia em conjunto com a gestdo da utilizacdo dos recursos da terra sao
realmente as Unicas duas questdes fundamentais. Todo o resto é construido com
base nesta idéia. Por isso, precisamos comecar uma abordagem que priorize
educacdo e a gestdo dos recursos naturais, que em sua grande maioria ndo sao
renovaveis e necessitam de projetos sustentaveis, a fim de frear esta devastacao

diaria causada pelo homem.

Com relacdo & protecdo do meio ambiente, o texto constitucional prevé a
competéncia material exclusiva dos municipios em alguns artigos. Assim
nos arts. 30, VIII, 144 § 8° e 182, § 4° podem se observar esse tipo de
competéncia, pois é conferido ao poder publico municipal, poderes para
atuar em defesa ao meio ambiente urbano. (COUTINHO, 2004, p. 72).

Neste enfoque tem-se um questionamento. Quem cuida do destino do lixo
em uma area de ressaca? Os Prefeitos, mas, estes em sua maioria sdo desatentos
gquando se abordam temas com importante relevancia para sociedade como as

guestdes ambientais. Além disso, ndo se investe o suficiente em obras como:
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saneamento basico, infra-estrutura, entre outras, que leva em sua grande maioria,
mais de quatro anos para serem realizadas, ou seja, além do seu mandato. Além de
que, muitas vezes a propria sociedade nao participa de forma efetiva na fiscalizacao

e na cobranca de obras urbanas ou mesmo na conservagao das mesmas.

O saneamento ambiental & aqui conceituado como o conjunto de agfes com
o objetivo de alcancar niveis crescentes de salubridade ambiental,
compreendendo alem dos servicos publicos de saneamento basico: o
abastecimento de agua, o esgoto sanitario, 0 manejo de residuos solidos
urbanos e o manejo de aguas pluviais urbanas; também o controle
ambiental de vetores e reservatorios de doencas e a disciplina da ocupagéo
do uso e ocupacéo do solo, nas cidades que maximizem a promogéao e a
melhoria das condi¢cbes de vida tanto no meio urbano quanto no rural.
(ROLNIK, 2005, p. 95).

Para ser considerada sustentavel, uma cidade deve ser dotada de:
programas que viabilizem uma melhor destinacdo dos residuos, discutindo o
consumo deste, a reciclagem do lixo, um transporte publico de qualidade
(fundamental para qualquer cidade). Além disso, a agua da chuva também deveria
ser coletada através de cisternas que evitariam possiveis enchentes e poderiam ser
utilizadas: nos vasos sanitarios, nos jardins, limpezas e pelas guardas de incéndio.
Nestes casos, ndo ha qualquer necessidade de se usar 4gua tratada, agua clorada
ou fluoretada.

Planejar o futuro da cidade, incorporando todos o0s setores sociais,
econdmicos e politicos que a compde de forma a construir um compromisso
entre cidad@os e governos na direcdo de um projeto que inclua todos, € o
desafio que o Estatuto da Cidade Impfe na todos os Planos Diretores,
obrigatérios para as cidades até 2006. (ROLNIK, 2005, p. 08).

Este projeto de reciclagem elaborado na area de ressaca do Beirol podera
proporcionar inameros beneficios a populacdo como reciclagem de residuos solidos,
para o empreendimento que se instalara no local, economizando energia, recursos
naturais, baixos precos de produtos e ainda manter limpa a ressaca.

A coleta seletiva oportuniza o exercicio da cidadania, elimina a concentracéo
de sacos, garrafas PET entre outros, para serem recolhidos, visto que abrem um
mercado de trabalho e geram emprego e renda para as familias que moram na area
de ressaca abordada. A implantacdo deste tipo de coleta gera: materiais limpos,
separados por classes e com volumes consideraveis, 0 que torna compensador o

seu recolhimento. Neste processo disponibiliza ao centro de triagem materiais como:
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Papéis, plasticos, metais e vidros, para serem compactados, processados e
comercializados pelos préprios moradores, visando agregar valor proporcionando
emprego e renda a toda populacéo de forma direta bem como indiretamente.

A captacdo de materiais de boa qualidade e em grandes quantidades nos
pontos de entrega voluntéria facilita o trabalho e trds bons resultados financeiros
para o empreendimento, como catadores e empresas de reciclagem, gerando
empregos com rentabilidade. No que tange ao aspecto de qualidade de vida, as
principais matérias primas da Arquitetura sdo os seres humanos, a matéria e o
espaco como um todo.

O trabalho de um arquiteto € a combinacdo de elementos, naturais ou
manufaturados, que geram o espaco construido, no qual habitamos e ocupamos.
Necessariamente a Arquitetura é precedida de alguma necessidade humana seja de
habitacdo, cultura, lazer ou trabalho e, portanto, ligada a alguma funcdo e uma
funcionalidade especifica, cujo objetivo € garantir aos seus moradores bem estar e

consequentemente uma melhor qualidade de vida.

As cidades brasileiras passam a ocupar papel relevante na formacao de um
ideario de vida desde as primeiras décadas do século XX, quando a matriz
de desenvolvimento nacional alternou do modelo agrario-exportador para o
modelo urbano-industrial. (COUTINHO, 2004, p. 243).

O espaco construido € a parte essencial e basica nas cidades do Brasil,
sendo que algumas tém grandes porcdes de areas naturais (Florestas, Varzea e
Areas alagadicas) como Macapa-AP. Considerando que a maior parte da populagéo
mundial vive em centros urbanos e ndo mais nos campos, temos que a arquitetura
esté relacionada diretamente com a qualidade de vida destas pessoas e mesmo nos

campos a arquitetura se faz necessaria, ao menos para as habitacdes e abrigos.

Nesse contexto as cidades foram transformadas em espacos complexos,
pela incapacidade administrativa, pela falta de investimentos em infra-
estrutura e pela migracdo do homem do campo, esta causada pela
devastacdo ambiental no mundo rural, pelas atividades agropecuérias nao
sustentaveis e pala falta de capacitacdo para atender a seu ambiente
natural, submetidos aos ditames tecnocraticos que imperam desde a
revolugcdo industrial e que tiveram seu &pice no POés-Segunda Guerra
Mundial. (COUTINHO, 2004, p. 175).

De forma diferente do espaco natural o qual ndo temos muito controle, o

espaco construido € resultado da manipulacdo que fazemos sobre ele, ou seja,
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fazemos escolhas, tomamos decisbes e o0 produzimos conforme nossas
necessidades e vontades influenciando no cotidiano dos individuos. Portanto os
arquitetos tém total responsabilidade sobre de que forma interferem no espaco
urbano, podendo favorecer ou até mesmo prejudicar o dia a dia das pessoas,

melhorando ou ndo a sua qualidade de vida.

Os Planos Diretores realizados sob a 6Gtica da conservacéo / reabilitacéo
devem, portanto propor os instrumentos e as acgles estratégicas
necessarias para que essas areas cumpram sua fungéo social, garantindo-
se sempre, nas opera¢gbes de reabilitacdo, a manutencdo da populacdo
existente e uso e ocupacgdo heterogénea, recuperando a diversidade —
étnica, de classe e de género. (ROLNIK, 2005, p. 57).

7z

A influéncia de um projeto arquitetbnico € proporcional a sua escala e
volume. Quando se esta elaborando projetos para os diversos setores da construcéo
civil, isso esta influenciando diretamente a familia que ira se instalar no local onde o
projeto funcionard, bem como parte da vizinhancga desta, ou seja, € um processo que
acarreta o envolvimento de todo entorno. Se for projetado um centro de reciclagem
comércios, shopping ou qualquer empreendimento sempre envolvera, além dos

usuarios, o bairro como todo.

O deslocamento do EIA - Rima e do EIV - RIV para a fase de planejamento
e de projeto evitara que o plano da operacao urbana consociada, aprovado
pela lei especifica, ndo possa ser desenvolvido por incompatibilidades como
a protecdo do meio ambiente ou interesses legitimos de vizinhanga.
(COUTINHO, 2004, p. 130).

Nesta mesma configuracdo, se for projetada a reurbanizacdo de alguma
area degradada em Macapa, mais especificamente uma areas de ressacas, iSSO
trard influencia para toda a cidade. No entanto, independentemente da escala do
projeto com o qual se esta lidando no momento, devem-se adotar algumas regras e
procedimentos basicos para que este possa atingir seu melhor desempenho,
garantindo uma melhor qualidade de vida; sendo, adequado as necessidades
humanas e sustentaveis com seu tripé€, social, ambiental e financeiro nas quais as
necessidades fisicas, técnicas e historicas do contexto urbano, sdo primordiais para

a busca da identidade regional.
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Nesta perspectiva, o Plano Diretor deixa de ser um mero instrumento de
controle do uso do solo para se tornar instrumento que introduz
desenvolvimento sustentavel das cidades brasileiras. Para isso, por
exemplo, é necessario assegurar espacos adequados para provisao de
novas moradias sociais que atendam a demanda; preveja condicfes
atraentes para micro e pequenas empresas — itens vitalmente importantes
para que haja crescimento urbano equilibrado; para que se evite ocupacéao
irregular e informal do territério do municipio (...). (ROLNIK, 2005, p. 15).

A partir do momento nos quais estes preceitos estdo em mente, é natural
gue os projetos passam a contemplar solu¢cdes que contribuem para uma melhoria
na qualidade de vida de forma geral na cidade, pois estes passam a apresentar
solugcdes aos fatores que melhoram nosso dia a dia e preservam o0 meio ambiente
como: a adequacdo espacial, iluminacdo (Luminotécnica), ventilacdo, circulacao
(vias), economizando-se inclusive 0s recursos haturais que atualmente estdo se

esvaecendo dia apds dia.

A democratizagdo do processo de planejamento é fundamental para romper
esse ciclo vicioso e transforma-lo num processo compartilhado com os
cidaddos e assumido por todos os atores. A participacdo no processo de
planejamento se coloca como um insumo fundamental para formular
politicas publicas e para que os instrumentos de planejamento e gestdo do
espaco urbano possam se implantados. O planejamento deixa de ser
solugé@o apenas técnica, e é convertido em resultado de articulacdo politica
entres os atores sociais. (ROLNIK, 2005, p. 52).

Todavia, a realidade atual de Macapéa apresenta condi¢cfes pouco favoraveis
a aplicacdo de todos estes preceitos. Hoje existe uma inversdo de valores que
permeiam a concepcdo dos projetos, produzindo resultados nem sempre muito
adequados aos preceitos mencionados, isso se deve, a falta de conhecimento e até

mesmo vontade por parte dos responsaveis.

O agravamento dos problemas ambientais das cidades, decorrente do
crescimento urbano desordenado, € constantemente evidenciado nos
diagnésticos disponiveis (IBGE), entre outros fatores, pela escassez de
recursos suficientes, auséncia ou ineficiéncia de servicos urbanos e pelos
atrasados padr6es ambientais de infra-estrutura urbana e dos espacos
construidos. (COUTINHO, 2004, p. 85).

Urbanisticamente temos dois grandes problemas: o primeiro maior e mais
complexo, é a prépria condicdo urbana. A cidade de Macapa-AP cresceu sem
planejamento, ou pior, foram planos diretores sobre planos diretores, alterados por

discordancias politicas apenas, nunca se realizaram totalmente, de forma
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desordenada e descontrolada, culminou na cidade presente: recortada, interrompida,
desequilibrada e pouco convidativa ao exercicio do conviver publico.

Outro grande problema é a influéncia cada vez maior que o trabalho dos
arquitetos vem sofrendo por parte do mercado imobiliario e dos proprios clientes,
muitas vezes interferindo diretamente neste, gerando projetos que nao tem conceito
definido, sem identidade e, as vezes, problematicos funcionalmente ou
tecnicamente. Isto porque muitas vezes faz-se praticamente o papel de desenhistas
de “idéias brilhantes” que surgem de todos os lados como se todos os profissionais
da area fossem conhecedores e mestres da matéria, ao passo que, o0 exercicio da
arquitetura € muito mais complexo do que simplesmente criar uma fachada ou uma
colagem de elementos retirados de livros ou revistas.

Fato pitoresco deste aspecto € que normalmente os profissionais que fazem
estas intervencdes sempre buscam um resultado que presenciou na Europa,
Estados Unidos e ou até mesmo nos grandes conglomerados urbanos do Brasil, tipo
Rio de Janeiro e Sao Paulo. Visto que, ndo se enquadram aos aspectos desta
realidade, do local e do clima amazénico, principalmente para o Estado do Amapa,
bem como para sua capital Macapa, que possuem aspectos diferenciados quanto ao
clima e aos materiais para aplicacdo destes para a implantagcdo de projetos
adequados para o0 ambiente.

Este comportamento € presente desde o projeto de uma residéncia até
projetos destinados a grandes areas (Protecdo Ambiental, Complexos Comerciais,
Shoppings e Residenciais). Obviamente os arquitetos ndo sdo soberanos e devem
ouvir todos os lados, contudo, deve caber ao arquiteto o equacionamento harmonico
das questdes que surgem no decorrer de um projeto voltado ao processo de uma
arquitetura sustentavel.

O fato é que muitos empreendimentos que se conhecem, poderiam ser
melhores resolvidos usando materiais da regido, renovaveis, de baixo custo e
inovadores, gerando emprego e renda a populacdo local e assim, proporcionando
uma melhor qualidade de vida para seus habitantes e de sua cidade. Nesse sentido,
com novos projetos elaborados para atender a uma demanda que necessita de
intervencgdes urgentes, para minimizar os problemas de ordem social, econdmica e
ambiental que se encontram bastantes visiveis nessas areas antropizadas, que sao

deficientes de projetos voltados para uma melhor qualidade de vida.
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1.3 O EMPREENDEDORISMO E O COMPROMISSO COM A QUALIDADE DE VIDA
E O PROCESSO DE SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

A idéia se torna conflitante, quando se tenta falar do processo de
sustentabilidade e empreendorismo, visto que as pessoas (empresarios /
principalmente) tendem a pensar que uma coisa anula a outra. Contudo, as
preocupacdes com a questao social, econdmica e ambiental se tornaram mais fortes
nas ultimas décadas.

A busca de solucdes para a questdo ambiental, inclusdo social e a
formulacdo de padrdes de desenvolvimento econbmico compativeis com a
sustentabilidade nos levam a um crescimento econdémico a custa da concentracao
por parte dos grandes conglomerados corporativos baseados nos paises centrais e

a agressao ao meio ambiente provocada pelo estilo de consumo desses paises.

N&o se pode pensar em fazer apenas a economia atingir altas taxas de
crescimento sem levar em conta os aspectos: social e ambiental. Contudo
h& profundas contradicbes atingidas pelo sistema capitalista, dado que,
ganhar dinheiro a qualquer custo pode ainda ser o paradigma confesso de
muitos empreendedores e empresas. (SILVA, Celso, 2009).

Nesse sentido, o empreendorismo nos dias de hoje exige compromisso ético
com a qualidade e com a sustentabilidade: s6cio ambiental de qualquer projeto, de
qualquer servico, de qualquer iniciativa, seja ela oriunda do campo privado, da
esfera estatal ou trabalho desenvolvido por organizacdo ndo governamental.

N&do faz mais sentido, termos como modelo de agente empreendedor a
pessoa — fisica ou juridica — alienada dos desafios supracitados, focada apenas no
objetivo compulsivo de acumular capital e bens, utilizando-se para isso das melhores
tecnologias de gestdo e organizacdo do trabalho. O proprio sistema, através das
graves consequéncias provocadas pela atual crise, nos alerta para 0S riscos
decorrentes da manutencdo de sua perversa dinamica acumulativa, baseada na
especulacdo financeira, no consumo desenfreado e na relativizacdo dos
comportamentos éticos. Sob a égide das mudancas, um novo modelo de
empreendedorismo estd sendo construindo para atender ao processo de
sustentabilidade e qualidade de vida na arquitetura e no seu entorno.

As inUmeras e complexas caréncias e demandas sociais tém merecido
atencdo de organiza¢des ndo-governamentais e investidores publicos e privados,
dentro de uma abordagem de responsabilidade social. Nesse caso o empreendedor
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social é entendido como alguém que se destaca no seu meio social, mobiliza a
comunidade e também viabiliza as iniciativas de melhoria das condi¢Bes locais,
gerindo os projetos e acfes dentro dos principios da sustentabilidade praticados no
ambiente empresarial privado, destacando eficiéncia, eficacia, efetividade, retorno

do investimento, estratégias de marketing etc.

De fato, para que o mercado possa regular verdadeiramente a gestdo
ambiental, todos e cada um dos recursos do meio ambiente deveriam entrar
no mercado ambiental e, portanto, deveria ter um preco, um valor estipulado
e uma propriedade reconhecida. Assim, na bolsa de valores haveria que ser
incluir a agua, o ar, a fina camada do solo, a atmosfera, a camada de
ozbnio, etc. Esses bens ndo possuem nenhum preco estipulado e é de
apropriagédo livre na maior parte dos casos. Nesse sentido, hdo ha nenhuma
I6gica em pensar-se que vai ser o mercado quem vai regular o seu uso, pois
se tais bens n&o estdo a venda, entdo, em grande medida, sdo “bens livres”.
(GUILLEN, 2004, p.65).

O cidadao e a sociedade em geral se apresentam como focos fundamentais,
dentro do processo ambiental, visto que, 0os mesmos n&o visam somente a
conquistar e manter clientes e mercados que proporcionem competitividade e
sucesso para o empreendedor. O interesse dos cidaddos e dos grupos sociais sao
as prioridades, dado que o cidaddo é agente do processo de construcdo das
politicas publicas e dos projetos sociais, ou seja, protagonista e ndo um cliente a ser
conquistado e mantido.

Nessas iniciativas deve existir o0 compromisso com a transformacéo coletiva
da realidade da comunidade, objeto do empreendimento. Nesse caso, as decisfes
sdo fundamentalmente politicas e a eficacia econdmico-financeira deve estar
subordinada aos resultados sociais. A perspectiva é o desenvolvimento local com a
aplicacado de projetos inovadores, elaborados com intuito de promover mudancas
sociais, politicas, culturais e ambientais para a area da Ressaca do Beirol.

No capitulo seguinte, ha uma abordagem do estudo realizado na area em
questao, que reflete a necessidade desse ambiente, assim como a populagédo que o
habita, ser contemplada com propostas inovadoras e vidveis para adequar e

amenizar os problemas que se concretizaram ao logo dos anos.
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2 UMA ESTRATEGIA DO EMPREENDEDORISMO SUSTENTAVEL NA
RESSACA DO BEIROL

2.1 ASPECTOS DA URBANIZACAO DE MACAPA

O processo de povoamento no Estado do Amapa é semelhante aos demais
Estados da regido amazonica, e foi influenciado pelo grande processo da exploracéo
dos recursos naturais. A criacdo do Territorio Federal do Amapa foi oficializada pelo
Decreto Lei N° 5.838 de 21.09.1943. O Territério foi configurado como Area de
Seguranca Nacional, sob o controle direto dos Ministérios da Marinha e do Interior.
Um grande fluxo migratério foi incentivado para o Territério. Segundo Lima (1999),
ocasionando um crescimento populacional no eixo Macapa-Santana, que pode ser
entendido como resultado da politica desenvolvimentista do Governo Federal.

Nas décadas de 1950 e 1960, houve a implantacdo de grandes projetos
econdmicos que mobilizou a populagéo de outras regides para ocupar os chamados
"vazios demograficos amazébnicos". Para Cardoso, (2006, p.26) o modo como a
Amazobnia foi povoada se deu em decorréncia dos preceitos da divisao internacional
do trabalho, que era fornecer matéria prima e concentrar farta e barata mao-de-obra,
com o propoésito de superar os vazios demogréficos e integrar a regido ao resto do
pais. Essa politica desenvolvimentista teve como efeito o crescimento populacional,

fomentando ainda mais o processo de adensamento nas cidades.

2.1.1 Caracterizacdo das ressacas e fatores que contribuiram para a
antropizagéo.

De acordo com Lima (1999), a ocupacao urbana triplicou no extinto Territorio
Federal do Amapa, com a implantacdo da Industria e Comércio de Minérios S.A.
(ICOMI), que tinha por objetivo a exploragdo do manganés para atender as
industrias siderurgicas do Brasil, Europa e Estados Unidos. Entende-se que outros
fatores como a transformacdo do ex-Territorio em Estado (05/10/1988) e a
regulamentacdo da Area de Livre Comércio de Macapa e Santana (ALCMS), criada
pela Lei N° 387, de 30.12.91, contribuiram para “novos e sucessivos fluxos
imigratérios do norte, nordeste e centro-sul foram atraidos para o Estado em busca

de emprego e melhores condi¢des de vida” (LIMA, 1999).
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Na capital é nitido o problema das &reas ambientais que sdo habitadas
impropriamente, evidenciando a falta de politicas habitacionais. Isto €, reflexo da
falta de moradia no Municipio de Macapa, que favorece a ocupacdo de areas
inadequadas para habitacdo. Esse processo € consequéncia da intensa migracao
rural-urbana, que tem acelerado o processo de ocupacgédo desordenada. Da mesma
forma, o Municipio de Santana vem passando por intensas transformacdes

traduzindo os reflexos da falta de planejamento urbano, como mostra a figura 01.

N RESSACA
PERPETUO SOCORRO

T . e

.MACAPA

Pessoas/km

< 1.320
% 1.320 - 2.640
| 2.640 - 3.960
[ ] 3.960-5.280
| | 5.280-6.600

6.600 - 7.925
] 7.925-9.250

9.250 - 10.570
10.570 - 12.000

Figura 01: Mapa de Densidade Demografica de Macapa e Santana.
Fonte: NERI, Sara. 2007; Arranjo Autores (ALMEIDA; FERREIRA; TRAJANO).

Esse processo induz as familias que possuem menores condicdes
econdmicas, oriundas, principalmente, das ilhas do Pard - Arquipélago Marajoara
(Afud, Breves e Chaves), a ocuparem as areas de ressacas. Segundo IBGE (2006),
25% da populacdo de Macapé encontram-se nas ressacas.

A ineficiéncia de politicas voltadas para o setor habitacional, aliado aos
projetos econdmicos das décadas anteriores atraiu migrantes para esta cidade e
contribuiu para o adensamento nas areas de ressacas. Com tudo, 0os migrantes
oriundos das ilhas vizinhas encontraram nesses locais condicbes para moradias

similares a seu habitat de origem.
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Dados mais recentes do IBGE (2008) nos mostram que entre 2000 e 2008,
houve o registro de uma explosdo demogréfica nas areas impréprias a habitacéo.
Mostram ainda, que o crescimento populacional da capital amapaense nesse
periodo chegou a uma taxa relativa de 26,72%, fechando com uma taxa de 3,82%
anualmente. Na figura 01, identificam-se dois pontos principais de adensamento,
precisamente, nas ressacas do Perpétuo Socorro e Congos, onde o indice revela
qgue vivem cerca de 10.570 a 12.000 pessoas. O reflexo disso é a péssima qualidade
de vida da populacéo, refletindo o descaso do poder publico.

Para Tostes; Nascimento (2003) “A falta de intervengéo publica com acdes
concretas sobre as areas de ressacas tem sido quase que absoluta, em que pese
existirem leis, planos e codigos, nada disso tem auxiliado estas areas amenizarem a
complexidade de problemas existentes”. Nesse sentido, os aspectos causadores de
todo o desarranjo ambiental e urbano nessas areas podem sdo também os

principais agentes causadores do processo de antropizacao.

Planos Diretores sem aplicacao;

o Especulacao latifundiaria urbana;

. Inexisténcia de Plano Habitacional;

. Fluxo migratério sem controle adequado;

. Auséncia de Planejamento Urbano e Ambiental;

. Falta de investimentos em infra-estrutura urbana geral,

. Periodos politicos como condi¢céo agravante para a ocupacao;

o Diretrizes politicas paliativas em fungéo do processo existente;

. Legislacdo Municipal (Edificacdes, Uso do Solo e etc.) ndo aplicada.
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2.1.2 O que séo areas de ressacas”?

A cidade de Macapa possui uma area urbana em torno de 6.862,4 Kmz2 e se
localiza na margem esquerda do Rio Amazonas. Suas caracteristicas sdo bem
peculiares em relacdo as outras capitais da regido, por encontrar-se permeadas por
ressacas.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental de Macapa (2004)
no Art. 49 descreve gque as ressacas sao areas baixas (caracteristicas do sistema
ambiental), que s&o ambientes lacustres e possui uma biodiversidade de relativa
singularidade, figuras 02 e 03.

Figura 02: Ressaca Antropizada (Beirol). Figura 03: Ambiente Lacustre (Congos).
Fonte: ALMEIDA, Carlos. Nov. 2009. Fonte: FERREIRA, Derlani. Set. 2009.

Segundo relatério da SEMA-AP (2006), ressaca € o termo utilizado pela
sociedade amapaense para designar as areas Umidas, identificadas como campo
herbaceo, periodicamente, inundavel, que funcionam como bacia de acumulacdo da
drenagem das aguas das chuvas.

Essas areas, geralmente, localizam-se nas regifes de baixa topografia e se
interliga ao Rio Amazonas por meio de igarapés ou canais. Esses espacos
funcionam como “bacias hidrograficas” que recebem partes das aguas pluviais que
caem sobre Macapa.

Desse modo, esses espacos contribuem para regular o clima da cidade,
além de serem locais que apresentam uma rica biodiversidade e uma consideravel
beleza natural. Nesse sentido, essas areas de protecdo ambiental estédo
relacionadas ao processo de resfriamento do ambiente das cidades que facilitam o
conforto dos seus moradores.
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2.1.3 A configuragéo das ressacas.

1 — Bacia do Rio Curiau;
2 — Bacia do lgarapé da Fortaleza.

Ressacas da Bacia do Igarapé da
Fortaleza

[ RESSACA CHICO DIAS
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I RESSACA DO 1G. FORTALEZA rEss A antilor P AgR
I RESSACA DO INFRAERO 11 "o
W RESSACA DO MARABALXD RESSACHDA

[CIRESSACA DO MUCAIA
[CIRESSACA DO PACCVAL

Bl RESSACA DO PaRATSD
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[T RESSACA FONTE MNOVA
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Figura 04: Bacias Hidrogréficas.
Fonte: NERI, Sara. 2007; Arranjo Autores (ALMEIDA; FERREIRA; TRAJANO). Nov. 2009.

A figura 04 mostra as ressacas da bacia hidrografica do Igarapé da Fortaleza
interligadas percorrendo o limite urbano da cidade de Macap4a, até desaguarem no
Rio Amazonas, pelo lgarapé da Fortaleza.

Quanto ao processo de antropizacdo nessas areas ocorre de maneira
inconsequente, por isso, os efeitos sdo desastrosos para a cadeia das ressacas,
poluindo todos os mananciais e toda a biodiversidade que depende desses
ambientes, como também contamina o Rio Amazonas, pois este é o destino final de
todo o processo, isso é reflexo da falta de conscientizacdo ambiental dos proprios

moradores que dessas areas.
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2.1.4 A funcgéo ecoldgica das ressacas.

Essas areas tém a funcdo bem definida dentro do processo ambiental, pois
elas contribuem para a drenagem das aguas pluviais, que caem sobre toda a cidade,
da mesma forma, que servem de ambiente de reproducéo e crescimento de muitas
espécies de animais aquatico e passaros. O equilibrio térmico também é promovido
por essas areas, pois favorece a formagao de vapor d’agua na atmosfera através do
fendbmeno da evaporacao, facilitando a circulacédo da corrente de ar para a cidade.

Segundo Takiyama (2003), estudos sobre o Diagnéstico das ressacas do
Estado do Amapé: bacias do Igarapé da Fortaleza e do Rio Curiau mostram que
essas ressacas possuem varias funcées ambientais, como por exemplo: o controle
de enchentes; alimentacdo dos reservatérios de agua subterranea; contribuicdo do
clima e manutengcdo da biodiversidade. Além do que, essas areas sao
compreendidas como um espago que tem forte vocacgéo para o turismo.

Isso é evidente, com a preservacdo da identidade cultural, o modo de vida e
a oferta de produtos, como plantas medicinais e o pescado seriam uma alternativa
para promover a economia da regido. Takiyama (2003) constata que quando “fixado
0 nucleo habitacional, as pressfes ambientais crescem em proporc¢des evidentes.
Sem a coleta, acumulam-se lixos e a falta de saneamento basico agrava a situacao,
com objetos e dejetos sendo atirados nas aguas das ressacas”. Todo esse contexto
se evidencia nas imagens, atuais das ressacas, que cada vez se tornam comuns
(Figuras 05 e 06).

——

Figura 05: Lixo e falta de saneamento Figura 06: Objetos lan¢ados naressaca

Fonte: NERI, Sara. Jul. 2003. Fonte: ALMEIDA, Carlos. Dez. 2009.
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2.2 A CONFIGURACAO DO ESPACO SOB A OTICA DAS LEGISLACOES

2.2.1 O que diz a Constituicdo Federal?

A Constituicdo Federal de 1988 no Art. 23 profere que a responsabilidade do
patrimonio ambiental bem como, toda a biodiversidade que se faz presente em todo
o territério nacional € de inteira competéncia da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios, da qual fazem parte esses ambientes. Com o propdsito de
promoverem a devida protecao, controle e administracao.

No Art. 26 incluem-se entre os bens dos Estados “l - as aguas superficiais
ou subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas, neste caso, na
forma da lei, as decorrentes de obras da Uniao”.

A competéncia dos Municipios é contemplada no Art. 30 na sesséo VIII. Que
utiliza o planejamento territorial para promover o controle, o uso e o parcelamento do
solo urbano.

O Art. 225 subscreve que todo cidadao “tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva-lo para os presentes e futuras geragoes”. Este € o principio basico que
estabelece a sustentabilidade como meta para a qualidade de vida, da mesma forma
gue € o propasito desse nosso estudo.

A Lei n® 4771 de 15 de setembro de 1965. Regulamenta o Cédigo Florestal.
No Art.2° Considera “areas de preservacdao permanente, as florestas e demais
formas de vegetacao natural situadas: nas nascentes, ainda que intermitentes e nos
chamados ‘olhos d’agua’, qualquer que seja sua situagao topografica, num raio de
50 (cinquenta) metros”.

Desta forma, ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu

nivel mais alto em faixa marginal cuja largura minima seja:

| - de 30 metros aos cursos d’agua de menos de 10 metros de raio.

Il - de 50 (cinquenta) metros para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez)
a 50 (cinquenta) metros de raio.
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2.2.2 0 que diz a Legislagcdo Estadual?

Segundo os trabalhos elaborados pela Secretaria Estadual do Meio
Ambiente SEMA-AP, diagnosticou que cerca de 90% das areas de ressaca do
Municipio de Macapa foram invadidas e/ou loteadas. Os 10% que restam, passaram
para a guarda do Ministério Publico do Estado. Que por sua vez, esta coordenando
o0 processo de fiscalizacdo e preservacdo das areas de ressaca e de varzea do
municipio de Macapa, que ainda se mantém preservada.

A lei Ambiental N°. 0455/99, que promoveu o tombamento de todas as
ressacas do Amapa e impds limitac6es a seu uso e a ocupacao do solo em seu
entorno, se tornou um importante instrumento de promocao de controle do uso das
ressacas. Por outro lado, segundo Takiyama (2003), “esta Lei ainda precisa ser
regulamentada, pois alguns de seus dispositivos carecem de melhor definicao”.

Na Constituicdo do Estado no Art.313 na Sec¢éo XI descrevem que se devem
preservar 0s ecossistemas essenciais e promover o manejo ecoldgico de espécies.

Art.313. Secéao Xll — Zelar pelas areas de preservacdo dos corpos aquaticos,
principalmente, as nascentes, inclusive os “olhos d’agua”, cuja ocupagéao so se fara
na forma da lei, mediante estudos de impactos ambientais.

Art.315. As terras marginais dos cursos d’agua sédo consideradas areas de
preservacao permanente, proibido o seu desmatamento.

Lei N° 0835, de 27 e maio de 2004. No Art. 1° - refere-se ao “Zoneamento
Ecologico Econdmico Urbano — ZEEU, em escala de detalhe adequada, das &reas
de ressaca e varzea localizadas nas zonas urbanas e periurbanas, visando a
promocao social, o ordenamento econdmico e a prote¢gao do meio ambiente”.

Apos esse estudo sera cabivel desenvolver projetos de cunho econdmico,
ambiental e social de forma que oportunise a populacdo que habita nas ressacas de
Macapa e Santana com o intuito de preservar o meio ambiente e contribuir para

melhorar qualidade de vida desta.
2.2.3 0O que diz a Legislagdo Municipal?
A Lei N°. 1.682/ 2009. No Art. 2° referem-se as moradias que se encontram

nas areas de ressacas e alagadas, as quais serao contempladas com descontos e

isencbes no pagamento do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), relativo ao
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exercicio de 2009. Para as pequenas residéncias construidas de madeira, com valor
venal de até R$ 6.000,00 (seis mil reais).

Lei N°. 1054/ 2000 no Art. 1°. Autoriza “o Executivo Municipal a construir
lixeiras coletivas nas entradas das ressacas ocupadas por construcées residenciais
com o intuito de coletar o lixo domiciliar produzido diariamente pelas familias ali
residentes, assim como, dar um destino apropriado ao mesmo”. Haja vista que, o
municipio ndo atende, com moradias, a demanda populacional.

A atitude de colocar lixeiras nas ressacas € louvavel por ser uma alternativa
para a preservagédo do meio ambiente, uma vez que os moradores ndo sao retirados
do local e como contribuicdo eles continuam desrespeitando o meio ambiente e
jogando lixo nas aguas das ressacas.

A Lei Federal 10.257/2001 mais conhecida como Estatuto das Cidades é a
regulamentagdo dos artigos 182 e 183 da ConstituicAo Federal e estabelece
parametros e diretrizes da politica e gestédo urbana no Brasil.

No Art 2° discute questdes referentes ao meio ambiente e estabelece
alternativas para resolver o processo de antropizacao.

a) Correcéao dos efeitos negativos sobre o meio ambiente (Inciso 1V);

b) Ordenacdo e Controle do uso do solo para evitar a poluicdo e a
degradagao ambiental (Inciso VI; alinea “g”);

c) Protecdo, preservacdo e recuperacdo do meio ambiente natural e
construido do patriménio: cultural, historico, artistico, paisagistico e arqueoldgico
(Inciso XII).

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental de Macapa esta
definido no Estatuto das Cidades como instrumento basico para orientar a politica de
desenvolvimento e de ordenamento da expansdo urbana do municipio. As funcdes
estdo definidas como alternativas que garantam a qualidade de vida sem

comprometer o meio ambiente seguindo as diretrizes:

. Garantir uma melhor qualidade de vida na cidade;

. Preservar e restaurar os sistemas ambientais;

. Promover a regularizacéo fundiaria;
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. Consolidar os principios da reforma urbana.

No Art. 6 refere-se a estratégia para Protecdo do Meio Ambiente e Geracgao
de Trabalho e Renda e tem como objetivo geral associar a tutela e a valorizacao do
patrimonio ambiental com a criacdo de oportunidades de trabalho e renda para seus
habitantes, através da realizacdo de atividades econdmicas sustentaveis. Visando a
melhor alternativa de intervencao a fim de que, ndo traga prejuizos ambientais.

Segundo o Plano Diretor (2004), as politicas voltadas para a questdo
ambiental sdo contundentes, observa-se nos Artigos 10,11 e 12 a preocupacao de
direcionar estudos de maior relevancia para as areas de fragilidade ambiental. De
acordo com esta Lei “As diretrizes previstas para todo o territério municipal, a
implementacdo da Estratégia para Protecdo do Meio Ambiente e Geracdo de
Trabalho e Renda na cidade de Macapa”.

Art. 25. “Sao diretrizes especificas para a ocupacéo habitacional nas areas
das ressacas” porem somente aquelas que passam pelo processo irreversivel de
reassentamento pode haver intervengdo de carater institucional afim de que, possam
promover qualidade de vida através de possiveis obras de infra-estrutura e servicos
publicos.

Art. 55. Neste artigo aponta onde serdo implantadas as areas de
preservacao e lazer do Municipio de Macapéa:

lll - &rea de preservacdo inserida no imovel sob dominio do Ministério do
Exército, localizado no bairro Alvorada, para fins de amenizacdo do clima da cidade
de Macapa e favorecimento do sistema de drenagem de aguas pluviais urbano;

IV - &rea de preservacgéo e lazer do Beirol, abrangendo os remanescentes de
area de vegetacdo marginais a ressaca do Beirol, para protecdo da ressaca e
implantacdo de uma area de lazer para a populagéo residente nas proximidades.

No Art. 83, a ressaca do Beirol faz parte do Plano Diretor como area da
Subzona de Fragilidade Ambiental (SFA), € descrita como “aquela cuja condigéo
ambiental exige controle no adensamento, destinando-se basicamente ao uso
residencial e turistico”.

§ 1° Inclui-se entre as areas de Subzonas de Fragilidade Ambiental:

| - Areas de baixada;
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Il - Areas as margens das varzeas;

Il - Areas as margens das ressacas.

2.3 IMPACTOS CAUSADOS PELO ADENSAMENTO POPULACIONAL NAS
RESSACAS.

A consequéncia da antropizacdo para o meio ambiente é desastrosa, pois ha
o despejo de residuos como lixo de modo geral e esgotos domésticos. Diante desse
aspecto é evidente o processo de adensamento que vem se desenvolvendo, ao

longo dos anos, nas areas baixas da cidade.
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Figura 08: Ressaca (Perpetuo Socorro).
Fonte: TRAJANO. Michelle. Dez. 2009.
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Figura 07: Mapa das Ressacas de Macapa. Figura 09: Ressaca (Beirol).
Fonte: NERI, Sara. 2007; Arranjo Autores, 2009. Fonte: NERI, Sara. 2003.

A acdo humana nesses locais gera o0s problemas de proporcoes

imensuraveis, pois esses ambientes sdo frageis e sensiveis a qualquer interferéncia
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negativa do homem, principalmente quando passam pelo processo de inchago
populacional, caracterizada no mapa das ressacas (Figura 07).

Nas duas ressacas mais adensadas do Perpétuo Socorro (Figura 08) e dos
Congos (Figura 09), fica claro o resultado da antropizacdo, culminando com a
obstrucao, ilegal, das ressacas interferindo no ciclo da vida do meio ambiente. Nas
ressacas, principalmente, o processo € ainda mais danoso por que ndo sé
contamina toda a biodiversidade como também tras consequéncia a saude dos
habitantes e também para o espaco urbano, que necessita do trabalho que as

ressacas promovem ao clima.

Quando hé identificacdo de problemas ambientais tem-se que ver quais as
consequéncias e solugbes a serem propostas, ndo importando se 0s custos
das medidas propostas serdo baixo, médio ou alto. A decisdo sera politica.
Contudo, cabe ao consultor e aos técnicos mostrarem alternativas de baixo
ou médio custo, mesmo com possivel impacto politico, que protejam a
populacao, a curto, médio e longo prazo. (MACIEL, 2001, p. 51).

Agua potavel é essencial a vida humana e um bem cada vez mais escasso,
até mesmo na capital banhada pelo maior rio do mundo. O setor de saneamento no
Brasil vem enfrentando dificuldades e no Amapéa isso ndo foge a regra seja no
fornecimento de agua ou no servico de coleta e tratamento de esgoto. No
fornecimento de agua, destaca-se o alto nivel de perdas, que chega a ser de 43% de
toda a agua produzida.

Para Néri (2007), o resultado do diagnéstico elaborado nas areas de
ressaca, dos dois maiores municipios do Estado (Macapa e Santana), constatou que
a “invasdo desenfreada e desordenada modificou totalmente o ambiente natural das
ressacas”. Segundo a autora, sdo areas desprovidas dos equipamentos publicos
sociais, pois ndo ha saneamento basico ocasionando riscos a saude principalmente,

através das “doencas relacionadas a agua de ma qualidade”.

As éareas desprovidas dos equipamentos sociais e as condi¢cdes de
saneamento basico sao incipientes, isso € constatado quando mostra a
incidéncia de Hepatite B nas &reas de ressaca, problema este relacionado a
guestao da habitacdo, ja que nas areas de ressaca as pessoas vivem sem
nenhuma estrutura (Foram 1.531 casos em Macapa e 350 em Santana).
NERI (2007).

De acordo com resultados das analises, tornou-se possivel concluir que os

locais com maior concentracdo de casos destas doencas foram nas areas das



47

ressacas de Macapa e Santana, em consequéncia das condi¢bes desfavoraveis de
saneamento Ambiental.

Enquanto ndo se implantar na ressaca do Beirol, bons projetos de infra-
estrutura como: saneamento basico através de projetos inovadores que utilizam
como estratégia o tratamento do esgoto doméstico e a ordenacdo espacial o
problema tende a se agravar, prejudicando assim a qualidade de vida bem como o

meio ambiente, demonstrado nas figuras 10 e 11.

Figura 10: Falta de Saneamento. Figura 11: Acumulo de Lixo naressaca.
Fonte: FERREIRA, Derlani. Dez.2009. Fonte: TRAJANO, Michelle. Dez. 2009.

Segundo o IBGE (2005), estudos estatisticos mostram que a populagédo que
reside nas areas de ressacas, € de aproximadamente 72.580 habitantes, sendo que
53.461 aproximadamente 19,75% pessoas vivem nas ressacas do Municipio de
Macapda e 19.119 habitam nas ressacas do Municipio de Santana que representam
25,20% da populagéo urbana do municipio.

De acordo com os estudos de Néri, 2007, € possivel identificar os pontos
criticos de antropizacdo nas areas de ressacas dos municipios de Macapa e
Santana, da mesma forma, diagnosticar os eventuais problemas decorrentes deste
processo.

A consequéncia deste adensamento para a cidade é os crescentes pontos
de alagamentos, visto que, esses ambientes ao passarem pelo processo de
adensamento ndo cumprem adequadamente a funcdo natural de absorver as aguas
das chuvas que caem na cidade, este problema agrava-se principalmente, na época
de inverno onde os problemas tendem a agravar-se.

O processo de antropizagdo nas areas de ressacas do Municipio de Macapéa
vem se tornando, cada vez mais um problema irreversivel para 0 meio ambiente,
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devido a acdo continua do homem sobre este.

Alem disso, é importante salientar, que esse processo é fruto de grandes
projetos econdmicos que ndo foram bem elaborados para atender aos anseios da
populacdo carente e também com as acdes errbneas que nao consideraram as
questdes ambientais e habitacionais no Amapa. Portanto, acabou adensando as
areas improprias a habitacdo, como é o caso das baixas e das ressacas que ja

mostram sinais de verticalizacdo, tornando-se bem evidente nas figuras 12 e 13.

TR . o e B Sz
Figura 12: Poluicdo na ressaca. Figura 13: Verticalizagdo sobre as aguas.
Fonte: ALMEIDA, Carlos. Nov. 2009. Fonte: FERREIRA, Derlani. Nov. 2009.

A respeito da coleta de esgoto, destaca-se que apenas 34% dos domicilios
brasileiros possuem conexdo com rede de esgoto, logo, dois tercos das habitacbes
lancam seus dejetos em local desapropriado, poluindo rios, lagos, ressacas e 0s
lencois freaticos de acordo com Sistema Nacional de Informagéo sobre Saneamento
- SNIS (2009).

Segundo a Companhia de Agua e Esgoto do Amapa (CAESA), Macapéa
apresenta aproximadamente 6% de rede de esgoto, este nimero é insuficiente para
atender a demanda, além de que, parte desta rede encontra-se obstruida. A
escassez de coleta de esgoto aumenta os problemas socioeconémicos com grande
relevancia a proliferacdo de doencas que tém forte relacdo com a taxa de
mortalidade infantil, com maior efeito em regiées de baixa renda, como no caso das
Ressacas.

Os pontos negativos da falta de infra-estrutura devem-se ao nao
investimento no setor. Isso acaba aumentando os gastos publicos, pois resultam em
altas taxas de internamentos hospitalares, oriundas da falta de saneamento, para o
Sistema Unico de Satde — SUS (2009):
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Se para cada real investido em saneamento no Pais 0s municipios
economizariam cinco nos gastos da saude publico, isso sO evidencia que uma
cidade quando bem planejada resulta em beneficios para toda populacdo e o meio
ambiente.

Segundo Maciel, 2001, dentre os resultados negativos do processo
agressivo de ocupacao das ressacas, citar-se:

Proliferagao de vetores e micro vetores;

¢ Contaminacgdo das aguas que levam a eutrofizacdo (processo através do
qual um corpo de agua adquire niveis altos de nutrientes, provocando o
posterior acimulo de matéria organica em decomposicao);

e Aumento das doencas de veiculacdo hidrica;

e Perdas da diversidade biol6gica presente nesses ambientes;

e Os alagamentos decorrentes de aterros irregulares (Figura 14);

¢ Ineficiéncia do sistema de coleta de esgoto e abastecimento de agua.
(Figura 15).

Figura 14: Aterro irregular da ressaca. Figura 15: Ineficiéncia no abastecimento.
Fonte: FERREIRA, Derlani. Nov. 2009. Fonte: ALMEIDA, Carlos. Nov. 2009.

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), 80 doencas sao
transmitidas pelo contato com agua sem tratamento; No Amapa a situacdo das
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populagcbes que habitam as ressacas, expressa o descaso do poder publico e a falta
de educacéo ambiental.

Nesse sentido, a falta de politicas publicas voltadas para essas areas €
resultado da nédo aplicabilidade de projetos voltados tanto para a area arquiteténica
quanto para a area social dado que esses projetos sdo fundamentais para que os
cidaddos possam ter acesso a educacao, saude, moradia digna, etc.

Com a falta desses projetos, ndo ha consciéncia por parte dos moradores de
protecdo das areas ambientais visto que os dejetos sdo diretamente despejados na
agua, demonstrado claramente na figura 16. Outrossim, mostra que a populagéo
principalmente, criancas desprovidas de espacgos para a diversdo sao obrigadas a
brincarem nas aguas contaminada, sem considerarem as consequéncias dessa

atitude, aparentemente inocente. (Figura 17).

Figura 16: Lancamento dos dejetos ndo tratado. Figura 17: Crianc¢a sujeita as doencas na agua.
Fonte: FERREIRA, Derlani. Dez. 2009. Fonte: ALMEIDA, Carlos. Nov. 2009.

Neste capitulo, foram mostrados os aspectos: historicos, politicos e
econdmicos que ocasionaram a ocupacao nas areas impréprias a habitacdo, bem
como toda a consequéncia decorrente desse processo para os habitantes e 0 meio
ambiente. Por isso, no ultimo capitulo deste trabalho serdo mostrados: intervencdes
sustentaveis com perspectivas de inclusao socio-econémico e ambiental na ressaca
do Beirol, que tém o propdsito de solucionar os problemas decorrentes do processo
de antropizacdo nessa area, além de trazer beneficios a natureza como também
promover ganhos econémicos para a comunidade, por meio de idéias inovadoras.
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3 INTE~RVEN§©ES SUS:I'ENTAVEIS COM PERSPECTIVAS DE
INCLUSAO SOCIO-ECONOMICO E AMBIENTAL NA RESSACA DO
BEIROL

3.1 OS PRINCIPIOS DA SUSTENTABILIDADE ADOTADOS COMO MODELO
PARA A VIDA URBANA, GERANDO CIDADANIA E QUALIDADE DE VIDA POR
MEIO DE PROJETOS SUSTENTAVEIS.

O olhar para a arquitetura esta mudando pouco a pouco. Novos conceitos e
condutas séo incorporados pela sociedade e principalmente, por profissionais que
reaprendem a pensar 0 projeto como um processo de encadeamento do
desenvolvimento sustentavel. Assim a arquitetura adota solucbes simples e
holisticas, que atendem uma abrangente camada da populacdo com a apresentacao

de tecnologias simples mais ao mesmo tempo eficientes e a custos acessiveis.

O conceito de sustentabilidade estd rodeado de equivocos, de mal
entendidos e de indefinicées. O préprio tema parece ter nascido sob o signo
da contradicdo. Assim, enquanto que na lingua espanhola na América latina
se utiliza o vocabulo sustentable [que se mantém; alimenta-se] e, na
Espanha se utiliza sostenible [que se sustenta; apoéia-se]. Esse equivoco
inicial tem um certo valor simbélico, porque, por desgraga, as coisas nao
ficam apenas na indefinicdo da palavra, mas, também na difusa percepcéo
do conceito que esta para alem da palavra. Gostaria de demonstrar algo
simples, elementar, mas, ao meu juizo, basico: tudo o que perdura ao longo
do tempo €, por definicdo, sustentavel e, dessa forma, devemos admitir que
os diversos métodos, sistemas, etc., de que se tém valido a humanidade até
0 presente momento, isto é, para chegar onde estamos, tem sido
aceitavelmente sustentaveis. Do contrario, ndo teriamos chegado até aqui.
(GUILLEN, 2004, p. 61).

Os principios a serem obedecidos e que podem ser discutidos, cobrados e
fiscalizados pela sociedade apresentam-se como premissas para projetos
arquitetbnicos sustentaveis que proporcionam inovagdes que disponibilizam uma
melhor qualidade de vida, sejam em espacos publicos ou em espacos privados. Um
projeto sustentavel inclui uma gama de elementos responsaveis pelo
desenvolvimento de uma relacdo mais intensa entre o homem e a natureza,
independente de suas caracteristicas pessoais e de habilidade. A idéia de uma
arquitetura sustentavel no Brasil esta passando por um processo de transicao, visto
que o tema sustentavel “ajusta” empresas que ja véem a sustentabilidade como
nicho de mercado, pois, as solugbes empregadas nos projetos sao inerentes ao
processo de reducéo dos impactos ambientais.
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Em face da andlise supracitada, as principais questfes sustentaveis dizem
respeito a reducdo de custo; o beneficio ambiental e o alcance social. Dessa forma,
as intervencdes arquitetdbnicas possuem como elemento construtivo pedacos de
bambu e garrafas (PET) retiradas das ressacas e/ ou recolhidas na cidade e também
a reciclagem do 6leo de cozinha, despejado nas aguas, servird para a producao de
biodiesel. Esse processo esta vinculado aos principios: economicamente viavel
ecologicamente correto e socialmente justo. Assim, todas as intervencdes estao
fundamentadas pela sustentabilidade.

As areas de ressacas estdo antropizadas, isso significa que esses espacos
precisam de intervencdes emergenciais. Nesse sentido, faz-se necessario intervir
para buscar melhorias na qualidade de vida a todos os moradores da ressaca, assim
como, a sobrevivéncia da biodiversidade e a manutencéo da funcdo ambiental que

esta desenvolve para a cidade.

3.1.1 A Area Escolhida para a Intervencéo.

Pesquisas feitas no ano 2000 pela Divisdo de Recursos Hidricos - DRH, da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente — SEMA, com o0 objetivo de obter um perfil
da ocupacao das ressacas, relaciona oito delas em Macapa (Lagoa dos indios, S&
Comprido, do Cristo, Chico Dias, Beirol, do Tacaca, Pedrinhas, Pacoval) e fornecem
dados quanto ao grau de ocupacao, pressao, preservacado e extensdo. Segundo o
DRH, a ressaca com a maior extensdo de margens é a Lagoa dos indios; as
margens mais preservadas sdo as do Cristo (100%), porém as ressacas mais
ocupadas sao as do Beirol (92%), seguida pela ressaca das Pedrinhas (81%).

A ressaca do Beirol segundo Tostes e Nascimento (2003) “possui area em
torno de 14,20 Km? e representa apenas 8% de trecho passivel de recuperacao e
nenhum trecho preservado”. Essa area mostra os graves problemas ambientais,
proveniente do alto grau de antropizacdo. Assim, tomamos como base para proposta
de intervencédo, estudos elaborados as ressacas de Macapa e Santana, contudo,
utiliza-se nova perspectiva subsidiada pelos principios da sustentabilidade ja
mencionados. Assim, escolheu-se essa ressaca, pois instiga ao desafio de
solucionar os problemas que castigam a populagéo.

Por isso € pertinente o proposito de enquadrar esta ressaca, dentro de um

panorama de intervencdes arquitetonicas, a fim de amenizar os impactos causados
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pelo adensamento populacional e todas as mazelas, por meio de idéias inovadoras
que contemplem ndo somente aos moradores com perspectivas econémicas, como
também ao meio ambiente visto que, este sempre esta em pauta nas discussoes,
mas nao se tomam atitudes mais coerentes.

A ressaca do Beirol € considerada a partir da Avenida Benhur Corréa Alves,
na direcado Leste até os limites da propria ressaca. Neste trecho praticamente, ndo
existe mais ressaca 0 antigo sistema de passarelas usado para o prolongamento
das ruas além das margens, esta sendo aterrado. O processo de aterramento em
toda a area € quase certo, 0 que preocupa é a forma desordenada que vem
ocorrendo. No mapa urbano de Macapa da figura 18, mostra parte dos bairros
Congos e Zerdo onde se localiza a Ressaca do Beirol. Destacam-se na cor vermelha
as passarelas da ressaca, como projecdo das vias, que se estendem até interligar os

dois bairros.

Figura 18: Mapa Urbano de Macapéa (Ressaca do Beirol).
Fonte: SEMA-AP. Arranjo Autores (ALMEIDA; FERREIRA; TRAJANO). Nov. 2009.
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As passarelas atuais estdo sendo substituidas pelo processo irresponsavel e
irregular de aterramento nas areas de ressacas que se inicia substituindo as
passarelas por aterro, entulho de obras e lixo demonstra na figura 19. Esse
processo caracteriza crime ambiental previsto na Constituicdo do Estado do Amapa
no Artigo 313 na secdo XIl que se devem zelar pelas areas de preservacdo dos
corpos aquaticos, principalmente, as nascentes, inclusive os “olhos d’agua”, cuja
ocupacao so6 se fara na forma da lei, mediante estudos de impactos ambientais. No

entanto ndo é o que se observa (Figura 20).

Figura 19: Principio de aterramento. Figura 20: Area de ressaca totalmente aterrada.
Fonte: ALMEIDA, Carlos. Dez. 2009. Fonte: TRAJANO, Michelle. Dez. 2009.

O trabalho intitulado: “Diagnostico e Diretriz”, foi elaborado por Tostes e
Nascimento (2003), tem o propdsito a “elaboragao de projetos para as areas de
ressacas” com o objetivo de garantir o que esté estabelecido no Estatuto da Cidade
(2004), que é proporcionar o acesso da populagcdo ao saneamento basico, ao
transporte publico, e os demais beneficios que devem ser disponibilizados pelo
poder publico.

Desse modo, considerou intervencbes especificas e bem categéricas,
abrangendo a necessidade em diversas areas de interesse social e ambiental. O
projeto apontou diretrizes ao desenvolvimento nas ressacas de Macapa e Santana
que se definem com problemas similares, mas que merecem diferentes olhares.
Enumeramos algumas diretrizes que se classificam como acdes prioritarias:

. Educacao e conscientizacdo Ambiental;
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. Criacdo de Institucionalizacdo nas Ressacas;

. Geragao de Emprego e Renda;

° Desenvolvimento do Turismo;

o Programas Ambientais e Culturais;

o Urbanisticas, Paisagisticas e Arquitetdnicas;

Infra-Estrutura.

Os parametros supracitados do trabalho: “Diagndéstico Diretriz” subsidiardo o
desenvolvimento deste estudo, que se caracteriza na busca de propostas
inovadoras para contribuir na solucdo dos entraves que perduram durante anos. O
trabalho teve como objetivo principal elaborar projetos que buscam a viabilidade
social e econbmica. No que tange ao meio ambiente o projeto tem carater
fundamental para a preservacdo da biodiversidade, isto é, as propostas seréo
implantadas na ressaca e tem o proposito de contribuir para a sua sobrevivéncia
consequentemente, proporcionar melhores condi¢cdes de vida para a populacdo que

vive nessas areas.

3.2 PROPOSTAS PARA A RESSACA DO BEIROL

Tomando-se como premissa, para 0 desenvolvimento deste Trabalho,
adotamos algumas proposi¢coes do Diagnostico/ Diretriz, que sdo coerentes para
este estudo. Entretanto, se configurou o aperfeicoamento de algumas e a
abordagem de novas, objetivando pbér em pratica os principios basicos da
Arquitetura Sustentavel. Estes fundamentos estdo voltados para a preservacdo do
meio ambiente e 0 uso inteligente dos recursos naturais, almejando a qualidade de
vida. Os principios que norteardo este trabalho s&o descritos num tripé da

sustentabilidade ja mencionado neste trabalho.
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Segundo Unanue (2007), “Fazer uma arquitetura sustentavel deixou de ser
uma mera tendéncia (como se fosse um 'estilo’ arquitetdnico) para se tornar uma
urgéncia“. De fato, no Amapa o assunto parece ter pouco sentido. Primeiramente,
podemos destacar a falta de costume de utilizar o auxilio de um profissional da area,
por outro lado, ainda sofremos com a dificuldade de acesso a materiais construtivos
mais adequados & arquitetura sustentavel. Para a autora “E preciso projetar e
construir levando em consideracdo a renovacdo dos recursos naturais. Em um
periodo de chuvas, como o més de marco, observamos que ao desconsiderar a
natureza, gera o caos e causa impacto no meio ambiente”.

A intervencdo proposta pelo estudo caracteriza-se pela viabilidade
econdmica, social e ambiental que promovem melhoria na qualidade de vida atravées
de projetos sustentaveis especificamente para a area da Ressaca do Beirol descritas

a seguir:

. Construcédo de um Centro de Triagem e Reciclagem do Lixo;

. Sistema de tratamento de esgoto doméstico com desague na ressaca,
. Sistema de Mobilidade e acessibilidade: passarelas em concreto;

. Complexo de Entretenimento e Lazer (Pracinha);

. Mini Usina de Reciclagem do 6leo de cozinha em Biodiesel.

3.3 DESCRICAO DO PROJETO

Seguem-se o0s estudos de intervencdo para a ressaca do Beirol, com as
descricOes das principais acdes dos projetos, seguindo os critérios que este trabalho
exige como complemento curricular. Nesta fase enquadraremos as propostas sob a
Otica da justificativa, seguindo preceitos econdmicos, sociais e ambientais, de forma

gue se contemple a viabilidade das acdes.

3.3.1 Centro de Triagem e Reciclagem do Lixo;
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3.3.2 Sistema de Tratamento de Esgoto Doméstico;

3.3.3 Sistema de Mobilidade e Acessibilidade: Passarelas de Eco-laje;

3.3.4 Complexo de Entretenimento e Lazer: Praginha;

3.3.5 Mini Usina de Producao de Biodiesel.

3.3.1 Centro de Triagem e Reciclagem do Lixo

O propésito desse trabalho é proporcionar através das intervencoes
sustentaveis perspectivas de inclusdo: sdcio-econdmico e ambiental na ressaca.
Este projeto contard com o processo seletivo do lixo, produzido na ressaca, como
também no entorno. Tera como destino o centro de triagem e reciclagem de lixo,
nesse processo a mao de obra utilizada sera o proprio morador, proporcionando a
geragao de emprego e renda para a comunidade principalmente, “jovem em situagcao
de risco social” e da mesma forma, contribuindo para a preservacdo do meio
ambiente.

O centro de triagem e reciclagem utilizara como elemento principal as
garrafas (PET) retiradas das ressacas (Figuras: 21 e 22), com o intuito de promover
o desenvolvimento ambiental e econ6mico dos moradores. Esse empreendimento

nao so6 trara beneficio ao meio ambiente como promovera emprego e renda para a

populacédo direta e indiretamente envolvida.

Figura 21: Lixo na Ressaca do Beirol. Figura 22: Lixo na Ressaca do Congos.

Fonte: ALMEIDA, Carlos. Dez. 2009. Fonte: NERI, Sara. Jul. 2003.
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7

Outro foco deste empreendimento inovador é aquecer o mercado da
construcgédo civil na cidade. Os materiais confeccionados na ressaca do Beirol serdo:
Tijolos, Telhas, Azulejos e Eco-laje todas produzidas com garrafas PET, que ja vém
sendo desenvolvidos em outros centros do pais.

O Governo do Amapa vem apoiando desde julho de 2007 um projeto
pioneiro de produgao de lajotas de PET, administrado pelo Instituto de Estudos e
Pesquisas do Amapa (IEPA), objetivando enquadrar a arquitetura atual dentro da
nova proposta da sustentabilidade que aponta a reutilizacdo e reciclagem, daquilo
que consideramos lixo, como promotor de expectativas de ganhos econdmicas e
ambientais.

Os projetos elaborados com garrafas PET em geral sdo bem vantajosos e
em comparacao aos materiais convencionais, como: o bloco ceramico e o concreto
armado. Uma das principais vantagens da utilizacdo deste material é o baixissimo
custo pelo fato deste elemento ser facilmente encontrado nas ressacas, nas
moradias e nos lixdes.

A producdo de lajes nervuradas com o emprego de garrafas PET como
material de enchimento possibilita a economia superior a 30% sobre o custo de lajes
fabricadas com materiais convencionais, conforme mostra a figura 23 que faz um

comparativo entre os materiais mais utilizados no mercado construtivo.
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Figura 23: Relacéo entre o custo de garrafa PET, Bloco Cerémico e EPS.
Fonte: ABIPET. 2002

No Amapa, especificamente nas ressacas ocupadas, o problema é
exorbitante, porque ndo ha politicas publicas especificas para a questdo do lixo.

Alguns desses espacos estdo se tornando verdadeiros depdsitos de lixo a “céu
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aberto”. Assim, um dos propositos deste estudo é a reciclagem do lixo (garrafas
PET) e do dleo de cozinha, através deste processo atendem-se 0s preceitos da
sustentabilidade e que estabelecera a promocdo da qualidade de vida dos
moradores e a melhoria do meio ambiente (Figura 24).

O gréfico da figura 25 mostra a producdo de garrafas PET no Brasil que
segundo a ABIPET é de aproximadamente trés bilh6es de unidades ao ano, é um
produto 100% reciclavel, mas o volume de reciclagem atualmente beira os 50%. Isso
significa na prética que pelo menos um bilhdo e meio de plastico ndo-biodegradavel
€ descartado no meio ambiente por ano. Analisando o grafico da producdo de
garrafas PET percebe-se um crescimento deste produto no pais, no periodo
correspondente de 1994 a 2002.
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Figura 24: Lixo sobre aguas. Figura 25: Producéo PET no Brasil.
Fonte: NERI, Sara. Jul. 2003. Fonte: ABIPET, 2002.

Deve-se adotar a pratica do projeto sustentavel, que contribui para a
reducdo, reutilizagcdo e reciclagem dos recursos, buscando a eficicia
destes, ou seja, qualquer aspecto do projeto que faca melhor uso dos
recursos através de estratégias naturais e tecnoldgicas. (UNANUE, 2007).

Pretende-se com este estudo demonstrar uma ética ambiental que
normalmente ndo ocorrem na pratica convencional. Por isso, propde-se o emprego
desses materiais para o incremento em obras arquitetdnicas e urbanisticas de
interesse publico como: Banco e Jardineiras de pracgas; Calcadas; Muros; Casas
Populares e Passarelas das ressacas, de forma que esses novos elementos
promovam o aquecimento econdmico no setor construtivo amapaense. Por serem
frutos dos principios de sustentabilidade que busca novos tipos de materiais viaveis

economicamente e ecologicamente corretos.
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3.3.2 Sistema de Tratamento de Esgoto Doméstico

Segundo Takiyama (2003), o diagndstico: “Qualidade das Aguas das
Ressacas das Bacias do Igarapé da Fortaleza e do Rio Curiau” aponta para as
ressacas situadas nas areas urbanas e Peri - urbanas da cidade de Macapa-AP e
Santana-AP estdo sendo pressionadas pela ocupacdo humana, que fazem uso
irresponsavel de construcdo de moradias, aterramento, queimadas e despejo de
residuos solidos.

A qualidade da &gua é deteriorada principalmente em relacdo aos
parametros coliformes fecais, oxigénio dissolvido e concentragdo de nutrientes, 0s
quais sao detectados em concentracdes inadequadas nos locais onde ha
intervencdo do homem, através do langcamento, indiscriminado, de esgoto e de toda

forma de lixo nas aguas. (Figura 26).

Fonte: ALMEIDA, Carlos. Nov. 2009.

Um modelo de tratamento de esgoto vem sendo desenvolvido pelo
Departamento de Saneamento e Ambiente (DSA) da Faculdade e Engenharia Civil
(FEC), Arquitetura e Urbanismo da Unicamp, desenvolveram um dos mais baratos e
eficientes sistemas para o tratamento de esgoto doméstico. Resulta em “um cilindro
de aproximadamente um metro e meio de altura por 0,76 m de diametro, com fundo
de forma coénica. Dentro, 70 quilos de caule de bambu cortados em pedacos de 6 cm
de comprimento”. Esse sistema denominado de reator anaerdbio com recheio de

bambu se torna economicamente viavel e ecologicamente correto.
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Esse método, combinado com outros sistemas complementares de
tratamento como filtros de areia, valas de filtragdo, escoamento superficial e
outro. Possui a capacidade de produzir um efluente que possa ser
reutilizado ou que, no caso de ser langcado em um corpo hidrico, ndo cause
danos ao ambiente. Ressalte-se que o Departamento de Saneamento e
Ambiente (DSA) esta desenvolvendo uma série de pesquisas voltadas para
a instalacdo de métodos alternativos de tratamento de esgoto doméstico
gue sejam simples, eficientes e adequados as condicbes econdmicas
brasileiras. TONETTI, Adriano Luiz (Engenheiro da FEC).

O funcionamento ocorre quando o material passa a ser processado por meio
dos reatores anaerobios. Esses reatores possuem em seu interior os caules de
bambu que recebem o esgoto bruto na sua parte inferior, no percurso até a regido
superior entra em contato com microrganismos que aderem a superficie do bambu.
Os microrganismos presentes acabam utilizando os compostos orgéanicos e
nutrientes contidos no esgoto, e 0 seu processo metabdlico resulta na decomposicao
do material.

No corte esquemético da figura 27 e 28, mostra a disposi¢cdo dos pedacos
de bambu colocados internamente, compondo o sistema do filtro. Para Saulo Bruno
Silveira, pesquisador da FEC “trata-se de um sistema que ja apresenta uma
eficiéncia bastante compativel com os métodos tradicionais adotados nas estacdes

de tratamento das grandes cidades brasileiras”.
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Saida do esgoto
Parcialmente tratado

{ Disposicdo dos bambus
4_
—>
Entrada do esgoto bruto
Figura 27: Detalhe interno do Reator. Figura 28: Corte Transversal do Reator

Fonte: FERREIRA, Derlani. Nov. 2009. Fonte: Unicamp, 2002.

Desse modo, propde-se a criagdo de um sistema de tratamento sanitario,

formados por filtros anaerdbios por onde passa o esgoto, parcialmente tratado, para
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as caixas de inspecao, onde o liquido € aplicado sobre um filtro de areia contido nas
caixas. O efluente que sai desses reatores pode ser reutilizado para uma série de
outras finalidades, como: nas descargas sanitarias, lavagem das estivas, jardinagem
ou qualquer outra atividade domeéstica exceto como agua potavel para consumo

humano e no preparo de alimentos.

As cidades concentram pessoas e geram, portanto, consumo. Devido a esta
concentracdo, muitos problemas sdo mais visiveis: aterros sanitarios,
poluicao do ar, rios poluidos. Ao mesmo tempo esta concentracao facilita a
solucdo dos problemas: o transporte coletivo sustentavel é economicamente
viavel, o lixo pode ser reciclado, o esgoto pode ser coletado e tratado em
estagBes eficientes, tirando proveitos das curtas distancias em relagdo ao
volume. (LAAR, 2002, p. 11).

Utilizando-se do conceito de Laar (2002), como proposta para o tratamento
de esgoto em estacdes eficientes, propde-se um estudo demonstrado na figura 29
gue organiza os elementos que formam o conjunto do sistema de tratamento de
esgoto doméstico, estes sado descritos pelos: filtros anaerobios, tubulacdes, filtro de
areia que se localizardo sob as passarelas de concreto (eco-laje).

ApGs se interligarem formam uma rede longitudinal, o sistema funciona como
uma estacdo de tratamento sanitario. Desse modo, o sistema torna-se mais
vantajoso economicamente, por que utiliza componentes naturais e de baixo custo
como caule de bambu e areia. O projeto possui como um dos objetivos principais a
possibilidade do desague na propria ressaca e ou a reutilizacao.

1 -Estrutura de Concreto

2- Filtro Anaer6bio
3 -Filtro de Areia
2 -Tubulagéo

Figura 29: Proposta do Sistema de Tratamento de Esgoto Domestico.
Fonte: ALMEIDA; FERREIRA; TRAJANO. Nov. 2009.
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A figura 30 mostra um corte longitudinal onde constam todos os elementos:
Estrutura em concreto armado; Passarela com guarda-corpo; Eco-laje; Filtros
anaerobios; Tubulacbes adequadas e o Filtro de areia. De forma que, a interligacéao

entre eles se faca longitudinalmente sob a passarela principal.
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Figura 30: Corte Longitudinal do Sistema de Tratamento.
Fonte: ALMEIDA; FERREIRA; TRAJANO. Nov. 2009.

A figura 31 mostra um esbogo do sistema de tratamento que se inicia em “A”
(Sanitarios das moradias) em diregédo a “B” (Filtros Anaerdbios) com destino em “C”
caixa de passagem composto por (Filtro de areia) e por fim, com a possibilidade de

retorno as aguas da ressaca o fluido devidamente tratado.

A A A A

LEGENDA

A - BANHEIRO

_ B - FILTRO ANAEROBIO
C - FILTRO DE AREIA

- RESIDENCIA

______ - TUBULACAO

————— - PASSARELAS

A A
Figura 31: Disposi¢cdo do Sistema de Tratamento.

Fonte: ALMEIDA; FERREIRA; TRAJANO. Nov. 2009.

A + - DIRECAO DOS RESIDUOS
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3.3.3. Sistema de Mobilidade e Acessibilidade: Passarelas de Eco-laje

Na cidade de Macapa-AP, a primeira experiéncia de obra em local improprio
a habitacao foi implantada, em janeiro do corrente ano, no final da Avenida Alagoas
no Bairro Pacoval, uma passarela em concreto armado, que foi construida pelo
governo municipal com recurso Federal, a passarela mede aproximadamente 150m
de extensdo e 1,00m de largura. O prazo estimado para vida util € de 10 anos, o
projeto teve como mao de obra os proprios moradores.

Entretanto, observa-se que a construcéo (Figuras: 32 e 33) se encontra fora
dos padrdes técnicos construtivos, visto que, foram executadas sobre as passarelas
antigas com uma camada de concreto armado de (5 cm) cinco centimetros de
espessura. Com a largura de um metro, a passarela torna-se insuficiente para
transitar ciclistas e pedestres e também ndo possui guarda-corpo de protecdo. Por

esta razéo, esta obra se torna mais uma medida paliativa em relacdo aos graves

problemas que a populacédo enfrenta.

Figura 32: Passarela sobreposta a antiga. Figura 33: Passarela sem Guarda-corpo.
Fonte: TRAJANO, Michelle. Jan. 2010. Fonte: ALMEIDA, Carlos. Jan. 2010.

Outro exemplo, que deu suporte ao desenvolvimento deste estudo, foi
extraido da experiéncia do Municipio de Afuad - PA, por fazer parte da regido
amazobnica esse local apresenta caracteristicas analogas as ressacas do Amapa.
Assim a cidade faz parte do arquipélago Marajoara-PA, por isso é banhado quase
gque completamente por aguas. Assim, habituou-se a viver nesse espaco, porém
para vencer os entraves causados pelo processo habitacional formado ao longo dos
anos, implantaram-se algumas intervengdes bem caracteristicas, que promoveu a

comodidade e a locomocédo dos habitantes.
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As passarelas séo as vias da Cidade (Figura 34), possuem toda a estrutura
necessaria para o funcionamento, sdo construidas em madeira de lei composta por
telefones publicos e postes de iluminacdo, cujas dimensfes foram executadas,
adequadamente, para o trafego de pedestres e de alguns veiculos que auxiliam no
transporte publico, estes até bem peculiar, como as tradicionais Bicitéxi (veiculo
ecologicamente correto) como demonstra a figura 35.

Outra medida concebida pelo municipio foi a implantacdo de passarelas
localizadas em vias principais, construidas em concreto armado, estas mais duraveis
em relacdo com as de madeira. Essas obras proporcionam adequadamente, o fluxo
de veiculos e de pedestres como demonstra a figura 36, entretanto, nenhum dos

tipos de passarelas disponibilizam de protecdo como guarda-corpos.

Figura 34: Passarela em Madeira, Afua — PA. Figura 35: Transporte Publico (Bicitéxi).
Fonte: MIRANDA, Mario. 2009. Fonte: MIRANDA, Mario. 2009.

Figura 36: Fluxo na passarela de Concreto.
Fonte: MIRANDA, Mario. 2009.
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Para o desenvolvimento deste trabalho, utilizou-se como diretriz, os casos ja
mencionados. Contudo, seguiram-se o0s critérios estabelecidos de sustentabilidade,
gue resultou em uma alternativa mais viavel para organizar o fluxo promovendo a
mobilidade e a acessibilidade nesse ambiente com mais seguranca e comodidade.
Para este fim, pretende-se construir passarelas de concreto, nos principais acessos,
para substituir as antigas de madeira. A proposta tera: guarda-corpo; lixeira e poste
de iluminacéo publica, uma vez que, boa parte encontra-se em situacfes precarias e
fora dos padrdes minimo de seguranca.

Um dos principais objetivos do estudo € desenvolver um sistema construtivo
gue aproveite as garrafas PET que sdo descartadas no meio ambiente. Adotamos
para o projeto das passarelas a utilizacédo de lajes com garrafas PET (Eco-laje), que
podem ser pré-laje ou moldadas in-situ. O resultado esperado é a reducdo dos
custos e a contribuicdo para amenizar os impactos ambientais, provocados pelo
descarte nas garrafas nas aguas.

A laje com garrafas PET é uma solucdo, desenvolvida pelo Engenheiro
Francisco Carvalho de Arruda Coelho do Instituto de Estudo dos Materiais de
Construcdes (IEMAC), para aproveitamento de garrafas PET (Polietileno tereftalato).
Trata-se de seu uso como enchimento em lajes nervuradas, € uma solucao viavel e
que contribui para melhoria ambiental. Abaixo segue (Figura: 37 e 38), 0 esquema

de lajes nervuradas com enchimento de garrafas.

Figura 37: Concreto sobre as garrafas PET Figura 38: Disposi¢do das garrafas PET
Fontes: www.jcbh.eng.br, 2009

Fonte: www.jcb.eng.br, 2009
A estrutura pode ser feita na condicdo de pré-laje ou elaborada no local da
obra, como num sistema de formas. O que caracteriza as duas medidas é a

otimizacdo do tempo e custo desse novo elemento construtivo, Os cortes


http://www.jcb.eng.br/
http://www.jcb.eng.br/
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esquematicos (Figuras: 39 e 40) e a vista inferior da pré-laje (Figura: 41), mostram
como as garrafas devem ser dispostas entre as nervuras, servindo de elementos de
enchimento.

Segundo a NBR 14860-1 os elementos ndo sao considerados como
componentes resistentes nos calculos de resisténcia e rigidez da laje. A utilizacao de
novos materiais como elemento na construgédo civil comega a ser difundido em
algumas capitais brasileiras, as quais se preocupam com o problema do acumulo de
lixo e véem no processo da reciclagem uma alternativa considerada mais viavel do
ponto de vista econdmico e ambiental.

Para a implantacdo desse elemento na construcdo de laje, somente apos
rigorosos testes seguindo critérios especificos estabelecidos pelo (IEMAC), que
estudou o comportamento das garrafas PET e chegou a conclusfes significantes,
que resultaram em: Alta Resisténcia ao Desgaste; Alta resisténcia quimica;
Resisténcia ao CO2; Boa Resisténcia Térmica e Bom Comportamento frente

aos esforgos permanentes.

Pré-Laje Forma
Enchimento Enchimento
Nervura Nervura
Figura 39: Pré-Laje de garrafas PET. Figura 40: Laje de PET moldada in-situ.
Fonte: IEMAC, 2002. Fonte: IEMAC, 2002.

Figura 41: Vista inferior da Pré-laje.
Fonte: IEMAC, 2002.
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No reconhecimento da area de estudo, se constatou que a grande maioria
das passarelas esta em péssimo estado de conservagdo o0 que se configura
diariamente, nos riscos para os moradores da ressaca do Beirol (Figura 42).

Entretanto na passarela apresentada da figura 43, mostra que estas foram
reformadas, no entanto apesar de intervengdes por parte da Gestao Publica nota-se
gue sao apenas medidas paliativas. Nesse sentido se justifica ainda mais a proposta
da construcdo de um modelo em concreto armado com laje, com largura de 2,00 m
(dois metros), que permitira a acessibilidade das pessoas com mobilidade reduzida

(cadeirantes) concomitante aos demais USUArios.

Figura 42: Péssimo estado das passarelas. Figura 43: Passarelas reformadas.
Fonte: ALMEIDA, Carlos. Nov. 2009. Fonte: FERREIRA, Derlani. Nov. 2009.

Considerando a sustentabilidade social e econdmica, vale lembrar a
importancia das obras publicas para a geragdo de emprego, principalmente
para o setor de méao-de-obra pouco qualificada, o qual representa o maior
indice de desemprego. (LAAR, 2002, p. 11).

De acordo com Laar (2002 p. 11), um fator de grande relevancia para este
projeto, € a mao-de-obra que sera utilizada na confeccdo do empreendimento,
mesmo ndo sendo habilitada, para este projeto ndo necessita de profissionais
qualificados por ser um sistema de laje inovador de facil execucéo, proposto para a
ressaca.

Esse projeto apresenta-se descrito com estrutura de concreto armado
composto por um sistema de laje com garrafas PET que se denomina Eco-laje. Haja
vista, que esse novo elemento construtivo torna as obra mais econémicas e
ecologicamente corretas, pois essas garrafas podem ser recolhidas das préprias

ressacas e dos lixdes da cidade. Contribuindo desse modo para a preservacédo do
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meio ambiente e promovendo o bem estar social, com passarelas adequadas as

necessidades da comunidade como se apresenta na figura 44.

VISTA SUPERIOR:

Poste de lluminagéo

VISTA LATERAL:

Sistema de Tratamento

PERSPECTIVA (01):

Vista Inferior da Laje

PERSPECTIVA (02):
Vista Superior da Laje

G-

1

Figura 44: Projeto de Passarela em Concreto com laje de garrafas PET.
Fonte: ALMEIDA; FERREIRA; TRAJANO. Nov. 2009.
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3.3.4. Complexo de Entretenimento e Lazer: Pracinha

As ressacas em geral, ndo possuem um espaco publico que promova o
descanso e lazer aos moradores, isto se da pelo fato do ambiente ndo ser adequado
para esse tipo de constru¢do. Entre tanto, constatou-se no estudo de viabilidade que
a ressaca possui espacos vazios ou utilizados como depdsito e lixo, que podera
servir para a implantacdo de uma Pracinha. Esse projeto torna-se inovador, uma
vez que, nao existe nessas areas um espaco que sirva ao bem estar e a diversao de
adultos e criancas.

Através das analises feitas na ressaca do Beirol pode-se constatar que esta
area, também possui espacos nessas condicdes, a pesquisa mostrou que esta area
se encontra com aproximadamente 90% habitada, porém boa parte esta
subutilizada. Desta forma, o projeto foi idealizado seguindo preceitos sustentaveis e
tem como objetivo proporcionar o bem estar da populagdo, cujos direitos foram
negligenciados. As imagens mostram claramente esses espacos sem utilidade

(Figura 45) e o potencial que possuem para a implantacdo do projeto, assim como

evidencia a falta de alternativa de lazer das criancas (Figuras 46).

Figura 45: Espago sem utilidade. Figura 46: Auséncia de espaco de lazer.
Fonte: NERI, Sara. Jul. 2003. Fonte: FERREIRA, Derlani. Nov. 2009.

O estudo descreve um complexo para o entretenimento e lazer, adaptado a
ressaca do Beirol. O projeto possui 0s elementos essenciais para o bem estar dos
moradores. Vale salientar, que devera ser implantado na parte central da ressaca,
para contemplar indiscriminadamente toda a comunidade. Ver apéndice A.

O Complexo de Entretenimento e lazer (Pracinha) esta descrito da seguinte
forma: uma Area para descanso com Bancos (desenvolvidos com materiais
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templadas com este tipo de servico); Jardineiras, Lixeiras e Guarda-

PERSPECTIVA MOSTRANDO

A ACESIBILIDADE DA AREA

reciclados como garrafas PET); Telefones publicos (visto que as ressacas em geral
corpos (em madeira). O espaco também ter4 a construgdo de um Playground (local

destinado especialmente, a diversdo das criangas). Como ilustra a figura 47.
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Figura 47: Projeto do Complexo de Entretenimento e lazer: Pracinha.

Fonte: ALMEIDA; FERREIRA; TRAJANO. Nov. 2009.
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3.3.5 Mini Usina de Producéo de Biodiesel

O d6leo de cozinha apés a utilizacdo € lancado diretamente, nas aguas das

ressacas, tendo como consequéncia o desaparecimento gradativo da vegetacéo e a

7

poluicdo dos mananciais, isso € mostrado claramente na figura 48 e 49. Onde
caracteriza a dificuldade do crescimento da vegetacdo na presenca do 0leo.

O dleo de cozinha quando descartado de maneira incorreta causa graves
danos ambientais, de acordo com cada litro de dleo lancado no meio
ambiente pode contaminar um milh&do de litros d’agua, e isso encarece 0s
processos de tratamento de 4gua para abastecimento. Pelo fato do 6leo de
cozinha usado ser menos denso que a agua, ndo se diluiu ao entrar em
contato com a mesma, dificultando a troca de gases entre a agua e a
atmosfera, causando danos a vida aquatica, e também, ao ser colocado nas
redes coletoras de esgoto, provoca a retencdo de sélidos, entupimentos e
problemas de drenagem. CERUTI. (2009).

A presenca do 6leo na agua dificulta a passagem de luz solar para o leito,
impedindo a producdo de matéria organica a custa de energia luminosa. Para Muniz
(2008 p. 13). “Esse processo € a fotossintese que ocorre quando a planta absorve
luz e dela obtém a energia quimica que permite transformar o gas carbdnico (CO2)

do ar atmosférico em matéria organica e oxigénio (02)".

- SRl g ; B < @

Figura 48: Oleo de cozinha sobre a agua. Figura 49: Poluicdo dificulta a vegetacao.
Fonte: TRAJANO, Michelle. Jan. de 2010. Fonte: ALMEIDA, Carlos. Dez. 2009.

Para amenizar os impactos decorrentes do despejo do 6leo nas aguas,
procurou-se uma alternativa que leve em consideracdo o meio ambiente e contribua
para ganhos econémicos e sociais. Dessa forma, o estudo propds a construgédo de
uma Mini-usina de reciclagem do 6leo de fritura em Biocombustivel (Oleo Diesel) na
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ressaca e assim, se tornando uma fonte alternativa de renda e emprego. I1Sso seria

mais um dos objetivos do empreendedorismo sustentavel proposto nesse trabalho.

Os primeiros relatos do uso de 6leos vegetais como combustiveis remonta-
se a 1900, quando Rudolph Diesel seria quem os utilizaria pela primeira
vez. Em seus experimentos, utilizou 6leo de amendoim para fazer seu motor
de ignicao, prevendo o futuro dos biocombustiveis. CERUTI et al. (2009).

Segundo Ceruti (2009). No Brasil os primeiros estudos comecaram na
década de 70, no entanto sem sucesso, devido a queda do preco do petréleo. A
partir dos anos 90, direcionaram-se pesquisas, com 0 objetivo de tornar viavel a
utilizacdo do 6leo e gorduras residuais, descartados na natureza, como matéria-
prima a producéao do biodiesel.

O projeto, objetiva lucros financeiros durante o processo, para isso a coleta
do rejeito de 6leo de cozinha produzido pelos estabelecimentos comerciais é mais
abrangente que a coleta residencial, disponibilizando assim maior volume de matéria
prima para producdo de biodiesel. Com tudo, o resultado dessa inovacgao
empreendedora esta vinculado a expectativa de ganhos econbmicos e a
preservagdao ambiental. Para Fujimori (2009), “a utilizagdo de residuos de dleo de
soja e gordura vegetal hidrogenada oriundo de frituras como matéria-prima para o
biodiesel é importante para se evitar diversos impactos ambientais”. As figuras: 50 e

51 mostram exemplos no Pais, de mini-usinas implantadas em pequenos espacos.

@ sosrazsc

Figura 50: Mini-usina de biodiesel — SP Figura 51: Mini-usina Irati — PR
Fonte: CERUTI, Fabiane. Jun. 2009 Fonte: FUJIMORI, Suelen. Jun. 2009.

O estudo faz alusdo também a uma Mini-Usinas de produgéo de biodiesel,

implantada em 2009 no Estado de Sdo Paulo, pela cooperativa de catadores de
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materiais reciclaveis “Coopere - SP”, cuja tecnologia foi trazida dos Estados Unidos
e 0S equipamentos custaram aproximadamente R$ 25 mil reais. Tornando-se a
primeira cooperativa do pais a transformar 6leo de fritura em biodiesel.

Segundo Ceruti (2009). “A quantificagdo de volume exato de rejeito de 6leo
de cozinha usado pela populacdo é de grande dificuldade, principalmente quando
ndo ha um programa especifico para coleta desse rejeito nos municipios”. Desse
modo, também, foi proposto no municipio de Irati — PR, um estudo para a
implantacdo de uma mini-usina de biodiesel a partir de dleo de cozinha.

Para o caso da ressaca do Beirol, o processo de implantacdo de uma Mini
Usina é uma oportunidade para esse espaco, que € visto pela sociedade
amapaense como uma area marginalizada, em virtude do elevado indice de
criminalidade. O 6leo que é descartado na natureza sem o devido cuidado,
causando impactos ao meio ambiente, podera ser matéria-prima a producédo do 6leo
diesel. A mao-de-obra local sera também alvo nesse empreendimento, fomentando

lucros a populacdo numa area que nao oferecia perspectivas de desenvolvimento.

3.3.5.1 - A Transformacéo do Oleo de Cozinha em Biodiesel.

O processo para fabricacéo de biodiesel é considerado simples, com tudo, a
composicdo da mistura nédo foi revelada por fazer parte da formula que acompanha a
Mini Usina, segundo a Sra. Olinda Pedro da Silva (Coordenadora da Coopere-SP,

2009) revela o processo de transformacéo do 6leo sem a composi¢ao da mistura:

Em um dos tambores de polietileno de alta densidade, sdo colocados 150
litros de Oleo, que pode ser de soja; mamona; girassol; dendé; amendoim e
até de visceras de frango; tilapia ou sebo animal, entre outros, desde que
ndo sejam miscigenados. O 6leo é aquecido e misturado com metanol e
hidréxido de potassio. Apds a mistura dos trés ingredientes, ha um periodo
entre quatro e seis horas para a decantacao, para a separacdo da glicerina
obtida com a mistura e o biodiesel. O produto passa por uma lavagem com
agua e apos a lavagem e a retirada da agua, ja pode ir direto para o tanque
do veiculo que utiliza diesel como combustivel.

Todas as propostas desse trabalho tém como resultado levar a regido
antropizada, assim como o municipio ao desenvolvimento sustentavel, fazendo com
gue os materiais que sdo comumente descartados sejam utilizados como matéria-

prima para geracao de energia, emprego e renda.
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CONSIDERACOES FINAIS

Por meio desse estudo, foi possivel aplicar de forma inovadora os
principios estabelecidos pela arquitetura sustentavel, na busca de alcancar projetos
que estabelecam relacbes com o0s aspectos sociais, econbmicos e ambientais.
Assim, a ampla integracdo urbana associada as intervencfes sustentaveis surge
como elo para qualidade de vida, setor construtivo e aquecimento econdémico, Visto
que inovar € fator impar, para se alcancar o processo de sustentabilidade. A
perspectiva de se pensar a cidade associada: aos projetos arquitetbnicos e
urbanisticos sustentaveis € sinbnimo de melhores condicfes de vida.

Para evidenciar o beneficio promovido pela materializacdo, desenvolvida
por este trabalho, por meio de projetos especificos e categéricos que se julga
indispensavel a melhoria da qualidade de vida, tem como resultado a minimizacao
dos impactos ambientais e sociais.

Nesse sentido, essa pesquisa tem importante papel de extrair o estigma
intrinseco, de que ndo se pode intervir nesses ambientes, deixando-a a mercé das
mazelas, para tanto, houve o compromisso e a responsabilidade de aplicacéo
adequada dos conceitos sustentaveis.

Para melhor compreensdo dessa pesquisa, foram aplicados os
parametros que revelam os aspectos sociais e ambientais, que provém dos
preceitos de acfes sustentaveis, objetivando ganhos ambientais, econdmicos e
humanos. Visto que, esse conceito vem ganhando forca em todo o cenério
construtivo, pois se langca como uma lei que rege a sobrevivéncia do meio ambiente
atraves de construcdes inteligentes e viaveis economicamente.

Diante desse aspecto, compreende-se que a viabilidade do projeto,
guando concebido em parceria com a comunidade, tem boas expectativas, pois, 0
sucesso depende indispensavelmente do envolvimento das partes. Isso significa que
os direitos estabelecidos para o cidaddo ndao garantem somente os beneficios, mas,
a responsabilidade da participagéo principalmente, na questdo ambiental, visto que,
o proprio habitante é o reflexo daquilo que realiza no meio onde vive. Assim, as

propostas definidas estdo em consonancia com as reais necessidades da
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comunidade e da natureza com o intuito de promover melhorias de vida e
preservagcao do meio ambiente.

Espera-se que este trabalho possa contribuir para a elaboracdo de
projetos arquitetbnicos e urbanisticos pautados na responsabilidade e no
compromisso ambiental e social; resultante dos conceitos estabelecidos pela
arquitetura sustentavel.

Esta monografia vem em boa hora facilitando o acesso deste material aos
interessados em se aprofundar no tema em questdo. Desde logo, cabe
mencionarmos que 0 assunto que esta sendo abordado € tratado no seu sentido
mais amplo, ndo o limitando ao restrito campo das novas tecnologias, permitindo-o
ao aperfeicoamento.

Dessa forma, acredita-se que, com a elaboracdo deste documento cuja
finalidade possa servir como exemplo da aplicacdo do que esta sendo informado, do
mesmo modo, que a consecucéo do objetivo tenha sido alcancada.

O dever de ser lancar no cenario construtivo amapaense as tendéncias
inovadoras e inteligentes que permitem a exercer de forma responsavel os principios
estabelecidos pela sustentabilidade, ndo como uma praxe, mas como resposta,
emergencial as necessidades que obstruem o desenvolvimento e a qualidade de
vida. Assim, diante das diversas discussfes sobre o tema proposto considera-se de
fundamental importancia a elaboracdo de projetos sustentaveis que faca a
integracdo urbana associada ao processo de sociabilidade dentro das areas de
ressacas, dado que, as mesmas passam pela caréncia da nao aplicabilidade de
politicas publicas por parte dos gestores.

Diante desse quadro, 0s conceitos sobre sustentabilidade associados aos
conceitos de inovacdo e empreendorismo, ligam-se intimamente as propostas
elaboradas, pois visam a necessidade de buscar mediante projetos investimentos
que iram beneficiar direta ou indiretamente a populagao.

Portanto, procurou-se mediante analise estabelecer parametros
congruentes para se aplicar as propostas de intervengfes urbanisticas na area
escolhida como objeto de estudo, pois as intervencdes feitas visam propiciar melhor
qualidade de vida dentro da ressaca e estabelecer aspectos de ordem econdmica,
social, cultural e ambiental para a busca de identidade desses cidaddos que sao

excluidos pela sociedade.
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